Técnico superior en Quimica y Salud Ambiental en la Comunidad Auténoma de
Cantabria

Anexo |
Médulos profesionales
1546. Sistemas de gestion ambiental.
1547. Educacion para la salud y el medio ambiente.
1548. Control de aguas.
1549. Control de residuos.
1550. Salud y riesgos del medio construido.
1551. Control y seguridad alimentaria.
1552. Contaminacién ambiental y atmosférica.
1553. Control de organismos nocivos.
1554. Unidad de salud ambiental.
1555. Proyecto de quimica y salud ambiental.
1556. Formacion y orientacion laboral.
1557. Empresa e iniciativa emprendedora.

1558. Formacién en centros de trabajo.

Moédulo Profesional: Sistemas de Gestion ambiental.
Equivalencia en créditos ECTS: 6

Cédigo: 1546.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica los elementos de un sistema de gestion de calidad, analizando su
estructura y aplicando los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las distintas normas de calidad aplicables en la unidad.

b) Se han valorado las ventajas de la normalizacion y la certificacion de calidad.



c)

d)

e)

f)

9)

h)

RA 2.

Se han determinado las caracteristicas de un Sistema Integrado de Gestion.

Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la actividad de la
unidad.

Se han caracterizado los documentos empleados en un sistema de gestion de
calidad.

Se han documentado los procedimientos de la actividad de la unidad.

Se han identificado los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacion de
la calidad.

Se ha relacionado el sistema de gestién de calidad con el aseguramiento de la
competencia técnica.

Elabora procedimientos normalizados de trabajo de la unidad, relacionando las

actividades que se han de realizar con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)

RA 3.

Se ha seleccionado la informacion cientifico-técnica y la normativa relacionada
para cada actividad.

Se han identificado los criterios de calidad establecidos y los recursos
asignados.

Se han enumerado las necesidades de recursos humanos y materiales para
cada actividad de la unidad.

Se han disefiado los procedimientos normalizados de trabajo para cada
actividad de la unidad.

Se han cumplido los requisitos establecidos en las normas de calidad de
certificacion y/o acreditacion vigentes.

Se han interpretado instrucciones y fichas de seguridad para la prevencién de
riesgos.

Se ha utllizado la terminologia técnico-cientifica en la documentacion
elaborada.

Identifica los aspectos ambientales derivados de una actividad, comprobando el

cumplimiento de la normativa y proponiendo, en su caso, actuaciones correctivas.

Criterios de evaluacion:



b)

c)

d)

e)

f)

9)

Se han clasificado los aspectos medioambientales generados en una actividad
industrial.

Se han clasificado los aspectos medioambientales generados en una actividad
de prestacion de servicios.

Se han evaluado los aspectos ambientales siguiendo los criterios establecidos.

Se han jerarquizado los aspectos medioambientales destacando aquellos que
resulten mas significativos.

Se han elaborado propuestas de adaptacion debido a cambios en el proceso
productivo.

Se han comparado los aspectos ambientales evaluados con los resultados
obtenidos en periodos anteriores.

Se ha valorado la mejora ambiental de la organizacion a lo largo del tiempo.

RA 4. Aplica un Sistema de Gestién Ambiental (SGA), elaborando la documentacion
establecida mediante programas informéaticos especificos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Se han identificado las funciones y responsabilidades en la organizacion para
permitir la correcta implantacién del SGA.

Se ha analizado la sistematica del funcionamiento del SGA para colaborar en la
difusion del mismo.

Se han elaborado los materiales y medios necesarios para realizar labores de
informacién/formacion.

Se han enumerado los aspectos medioambientales ligados a la actividad de la
organizacion, incluidos en el SGA.

Se han elaborado los documentos del SGA como, procedimientos, registros u
otros, siguiendo las directrices establecidas en la organizacion.

Se han enumerado las operaciones y actividades desarrolladas por la
organizacion que contribuyen a controlar los aspectos medioambientales
significativos.

Se han elaborado los informes ambientales y de revision del SGA establecidos.
Se han documentado las «no conformidades» detectadas siguiendo las

metodologias de estudio y correccién definidas.
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1)

RA 5.

Se ha actuado ante incidentes y accidentes con repercusion medioambiental
segun el plan de emergencia implantado.

Aplica las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion

ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de materiales, productos, equipos e instrumental de la unidad.

Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que se deben adoptar en la ejecucion de las distintas actividades.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, productos, equipos e instrumental.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de
proteccién ambiental en las operaciones realizadas.

Duracion: 110 horas.

Contenidos:

1. Elementos de un sistema de gestion de calidad:

Calidad. Origen y evolucién del concepto de calidad. Costes de la calidad.
Labor de los expertos de la calidad.

Medio ambiente. Origen y evolucién del concepto de medio ambiente. La
empresa ante el medio ambiente. Costes medioambientales.

Prevencion de riesgos laborales. Seguridad y Salud en el trabajo. Legislacion y
reglamentacioén. Principios de accién preventiva.

Sistemas de gestion. Normas. Estructura de las normas y entidades
normalizadoras.

Sistemas Integrados de Gestion. Estructura. Andlisis de las normas mas
habituales que regulan los Sistemas de Gestion Ambiental: ISO 9001 e ISO
14001. Analisis de las normas mas habituales que regulan los sistemas de
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gestion de seguridad y salud laboral: OHSAS 18001 e ISO 45001. Beneficios e
inconvenientes de la integracion de los sistemas de gestion. Principios de la
gestion integral: organizacion enfocada al cliente y demas partes interesadas,
enfoque basado en procesos y mejora continua.

- Sistema comunitario de gestién y auditoria medioambientales EMAS.
- Manuales y sistemas de calidad.
- Documentos de los sistemas de calidad.

- Auditoria y evaluacion de la calidad. Procedimiento para la certificacion de
Sistemas de Gestion Ambiental. Procedimiento para la certificacion de
Sistemas de seguridad y salud laboral.

- Acreditacion de laboratorios.

- Responsabilidad social y desarrollo sostenible. Principios juridicos ambientales.
2. Elaboracion de procedimientos normalizados de trabajo:

- Organigrama y funciones del personal.

- Recursos materiales.

- Actividades de la unidad. Fases y funciones

- Informacién cientifico-técnica y normativa relacionada para cada actividad.

- Procedimientos normalizados de trabajo (PNT). Criterios y fases para su
elaboracion.

- Criterios y métodos de control de calidad.

- Tratamiento de resultados: Sistemas de registro de resultados de ensayos.
Herramientas informaticas especificas. Estadistica aplicada. Tratamiento
estadistico de resultados. Andlisis y representacion de resultados.

- Registros medioambientales.
- Técnicas de elaboracion de informes.
3. Aspectos medioambientales:
- Conceptos de aspecto e impacto medioambiental de la organizacion.
- Metodologias de identificacion de aspectos medioambientales.

- Metodologias de valoracion de aspectos medioambientales: Incidencia,
naturaleza, magnitud, requisitos de la legislacion y riesgos.

- Establecimiento del nivel de significancia de aspectos medioambientales.



4. Aplicacion de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA):
- Manual de Gestion Ambiental.
- Procedimientos generales del SGA.

- Programa de Gestién Ambiental: Objetivos y Metas. Evaluacion periddica del
cumplimiento de la legislacion y reglamentacion medioambiental aplicable.

- Elaboracion de informes medioambientales.
- Auditorias medioambientales: Definicion. Conceptos basicos.
- Objetivos y alcance.
- No conformidades.
- Acciones correctivas y preventivas
5. Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Riesgos personales y ambientales en unidades de salud y gestion ambiental:
A Identificacién de riesgos higiénicos, ergonémicos y psicosociales.

A Factores de riesgo. Medidas de prevencion y proteccion. Vigilancia de la
salud. Enfermedad profesional.

- Seguridad en unidades de salud y gestion ambiental:
A Identificacién de los riesgos de seguridad.

A Factores de riesgo de seguridad. Medidas de prevencién y proteccion.
Sistemas de seguridad aplicados a equipos. Accidente de trabajo.

A Situaciones de emergencia. Sistemas de actuacion.
- Normativa de prevencion de riesgos laborales.
- Gestion ambiental.
- Gestién de residuos en unidades de salud y gestiobn ambiental:
A Clasificacion y almacenamiento.
A Recogida y tratamiento de residuos.
A Normativa reguladora de la gestion de residuos.
A Normativa de proteccién ambiental.

- Planes de emergencia. Legislacion basica de proteccién civil para el control y
planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que intervienen
sustancias peligrosas.



Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene formacién necesaria para desempeiiar las funciones
de planificacién y programacion, gestion, ejecucion, calidad y proteccién ambiental.

La funcion de planificacién y programacion incluye aspectos como:

- Definicion de informes y protocolos.
- Establecimiento de puntos criticos del proceso.

La funcion de gestién incluye aspectos como:

- Gestion de inventarios y documentacion.
- Gestioén de recursos.

- Evaluaciéon de impacto ambiental.

- Asesoramiento ambiental.

- Gestion de residuos.

La funcion de ejecucion incluye aspectos como:

- ldentificacién y catalogacion.

- Elaboracién de informes.

- Deteccion/correccion de incidencias.
- Elaboracion de partes de incidencias.

La funcion de calidad incluye aspectos como:

- Seguimiento del plan de calidad.
- Aportacién a la mejora continua.

La funcion de proteccion ambiental incluye aspectos como:

- Cumplimiento de las normas ambientales.
- Supervision y seguimiento de la normativa ambiental.
- Deteccion de impactos y establecimiento de medidas correctoras.

Las actividades asociadas a esta funcion se aplican en:
- El control y documentacion de los aspectos medioambientales de la
organizacion, para asegurar su correcto funcionamiento.
- La colaboracioén en la propuesta de medidas correctoras.
- La colaboracion en la implantacion, desarrollo y mantenimiento del Sistema de
Gestion Ambiental de la organizacion.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), m), n),
f), p), 1), s) y t) del ciclo formativo, y las competencias a), 1), m), 0) y q) del titulo.



Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- El control de parametros ambientales.
- La propuesta de medidas correctoras a problemas ambientales.
- El establecimiento de un Sistema de Gestion Ambiental.

Mdédulo Profesional: Educacion parala salud y el medio ambiente.
Equivalencia en créditos ECTS: 4

Cédigo: 1547.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Caracteriza actividades de vigilancia epidemiolégica, relacionando los riesgos
del medio ambiente con la salud de las personas y de la comunidad.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha detallado la cartera de servicios de la sanidad ambiental.
b) Se han clasificado los determinantes de salud y enfermedad.
c) Se han descrito los indicadores generales del nivel de salud de la poblacion.
d) Se han definido los tipos de prevencion en salud publica.

e) Se han enumerado los factores de riesgo ambientales que inciden sobre la
salud.

f) Se han identificado las caracteristicas de la epidemiologia ambiental.

g) Se han consultado estudios epidemioldgicos relacionados con los problemas
de salud de causa ambiental.

h) Se ha utilizado la terminologia basica relacionada con Salud publica,
Promocién y Educacion para la Salud.

RA 2. Planifica actividades de educacion sanitaria y ambiental en funcion del grupo
diana, siguiendo planes y programas de promocion de la salud establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de los planes y programas de salud que
se han llevado a cabo en el territorio.



b)

c)

d)

f)
9)
h)

RA 3.

Se han definido las prioridades y los objetivos a lograr en un plan o programa
de educacién para la salud.

Se han descrito las fases en la planificacion y el disefio de actividades de
educacion sanitaria.

Se ha identificado en distintos contextos los factores ambientales y los
problemas de salud que hay que tratar.

Se han disefiado instrumentos para obtener informacion sobre salud y
enfermedad de personas y colectivos.

Se ha caracterizado el grupo diana.
Se ha determinado el nivel de formacion y motivacion del grupo.

Se han propuesto actividades educativas adaptadas a las caracteristicas del
grupo.

Prepara la informaciéon que ha y que transmitir sobre los problemas de salud

relacionados con el medio ambiente, seleccionando los contenidos en funcién del
grupo diana.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

)
g)
h)

)
)
K)

RA 4.

Se han identificado las caracteristicas del colectivo.

Se han descrito los objetivos de la informacién que se tiene que transmitir.
Se han previsto las dificultades de los conocimientos que hay que transmitir.
Se ha seleccionado y adaptado la informacion segun el grupo receptor.

Se han organizado los contenidos que hay que transmitir en las actividades
sobre habitos y conductas no saludables y sobre pautas de comportamiento.

Se han secuenciado y temporalizado las actividades.
Se han identificado los recursos necesarios.

Se han elaborado materiales de trabajo en funcién de las personas y grupos
participantes.

Se han aplicado técnicas de grupo utilizadas en educacion sanitaria.
Se han utilizado recursos didacticos adaptados a cada actividad.

Se ha manifestado iniciativa en la basqueda y estudio de técnicas para difundir
los conocimientos en materia de salud.

Selecciona técnicas de comunicacion, adaptandolas a las caracteristicas del

grupo al que se dirigen las actividades.



Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

Se han definido las caracteristicas de la informacion y el asesoramiento.
Se han descrito las técnicas de comunicacion, sus fases y requisitos.

Se han analizado los diferentes tipos de lenguaje y estrategias para una buena
comunicacion.

Se han establecido las diferencias entre los distintos canales comunicativos y
los tipos de comunicacion.

Se han utilizado técnicas de motivacion y refuerzo en distintas situaciones.

Se han aplicado técnicas para comprobar el nivel de comprensién de las
personas 0 grupos receptores.

Se han identificado técnicas de modificacibn de comportamiento en el ambito
de la promocion de la salud.

Se ha informado de forma clara, correcta y adaptada a diferentes situaciones.

RA 5. Aplica técnicas de evaluacion de programas de educacién sanitaria,
relacionando objetivos con resultados obtenidos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

9)

Se han seleccionado los objetivos del programa o actividad.

Se han formulado criterios para evaluar la consecucién de los objetivos
programados.

Se han determinado los aspectos que deben ser evaluados.

Se han seleccionado o, en su caso, disefiado instrumentos para la evaluacion
de actividades de educacién sanitaria.

Se han utilizado instrumentos para evaluar las actividades desarrolladas en el
programa.

Se han establecido medidas correctoras y de refuerzo para casos en los que no
se consiguen los objetivos previstos.

Se ha valorado la importancia de la evaluacién de resultados en la aplicacion
de programas de educacion sanitaria.

Duracién: 90 horas.

Contenidos:

1. Caracterizacion de actividades de vigilancia epidemiolégica:

Salud publica y Sanidad ambiental:
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Determinantes de la salud y enfermedad.

Indicadores generales del nivel de salud: indice de salud-enfermedad.
Clasificacion de los indicadores de salud: segun la OMS, de exposicion,
de proteccion, de resultados.

Indicadores generales de las caracteristicas sociosanitarias de la
poblacion.

Incidencia y prevalencia.
Niveles de prevencion: primaria, secundaria y terciaria.

Promocion de la salud.

- Factores de riesgo medioambiental y salud:

A
A

Definicion y caracteristicas de los factores de riesgo.
Riesgos sinérgicos. Riesgos competitivos.

Riesgo relativo. Riesgo absoluto. Calculo de porcentajes de riesgo
relativo/riesgo absoluto.

Estudio de causalidad epidemioldgica.

Factores de riesgo relacionados con estados fisiopatol6gicos
especiales.

- Epidemiologia ambiental:

A

o e Do o o P>

Definicion.

Aplicaciones.

Registros.

Conceptos estadisticos de importancia en epidemiologia.
Método epidemioldgico.

Estudio de la causalidad epidemiolégica.

Variables epidemiolégicas.

- Red de vigilancia epidemiolégica:

A
A

Notificacion de las enfermedades y de los brotes epidémicos.

Emergencias ambientales.

2. Planificacion de actividades de educacion sanitaria:
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- Planes y programas de promocién de la salud: principios y objetivos. Ambitos
de actuacién. Metodologia y estrategias.

- Educacién para la salud:
A Objetivos y contenidos.

A Modelos.

A Habitos y conductas no saludables. Modificacion de los
comportamientos.

A Areas de aplicacion.

- Instrumentos y estrategias en actividades de educacion sanitaria.
Secuenciacion de actividades.

- Educacién ambiental y desarrollo sostenible.
- Modelos y sistemas de consumo. Educacién para el consumo.
- Estudio del grupo diana:
A Criterios de seleccién y establecimiento de una muestra.
A Métodos y técnicas de recogida de informacion.

A Elaboracion de instrumentos de recogida de informacion: Entrevistas.
Cuestionarios. Sondeos.

- Fuentes de informacion y documentacion.

- Actividades de educacién y promocién de la salud. Etapas en el disefio:
Formulacién de obijetivos. Disefio y secuenciacion. Recursos.

3. Preparacién de informacién sobre problemas de salud relacionados con el medio
ambiente:

- Caracteristicas e identificacion del grupo. Fuentes documentales. Seleccion y
vaciado de la informacion significativa.

- Contenidos para la prevencion de los problemas de salud asociados a los
riesgos del medio ambiente:

A Objetivos.

A Tipo y caracteristicas de la informacion a transmitir o la formacién a
llevar a cabo.

Adaptacion de contenidos a distintos grupos receptores.

Identificacion de dificultades.
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- Secuencia y temporalizacion.

- Recursos humanos y materiales.

- Elaboracion de material de trabajo.

- Tecnologias en la educacién sanitaria.

- Técnicas de grupo aplicadas a la educacion sanitaria: Conferencia, trabajo en
grupo, comisiones de trabajo, seminarios y estudio de casos.

- Recursos didacticos en actividades de promocion y educacién para la salud.

4. Seleccion de técnicas de comunicacion:

Caracteristicas de la informacién en actividades de promocién de la salud.

Comunicacion;

A Elementos que la constituyen. Comunicacion verbal y no verbal.
A Técnicas de comunicacion y de informacion.

A Fases de la comunicacion.
A

Métodos y formas de transmision de informacion: Canales de
comunicacion especificos para cada situacion. Factores que facilitan la
comunicacion interpersonal.

- Habilidades necesarias para la comunicacion.
- Interferencias en la comunicacion.
A Factores que intervienen.
A Barreras, interferencias y distorsiones en la comunicacion.
- Motivacion:
A Teorias de la motivacion.
A Motivacion y jerarquia de necesidades.
A Factores que favorecen la motivacion.
- Técnicas y estrategias de motivacion y refuerzo.

- Técnicas de animacién y dinamica de grupo aplicadas a la educacion para la
salud.

A Técnicas aplicadas a grupos especificos.

- Técnicas de modificacion del comportamiento en educacion para la salud.
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5. Aplicacion de técnicas de evaluacion de programas de educacion sanitaria:
- Objetivos y funciones de la evaluacion.
- Tipos de evaluacion. Caracteristicas.
- Criterios de evaluacion.
- Procedimientos y estrategias de evaluacion de actividades de formacion.

A Métodos de evaluacion de estrategias encaminadas a la educacién
sanitaria.

A Determinacién de momentos criticos.

- Técnicas e instrumentos de investigacion y evaluacion de los programas de
educacion sanitaria.

- Andlisis e interpretacion de los resultados.
- Reqistro de resultados.

- Medidas correctoras y de refuerzo. Cambios en los habitos de la poblacién.

Orientaciones pedagégicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion
de educacion para la salud publica y comunitaria.

La funcién de educacion para la salud publica y comunitaria incluye aspectos como:

- Manejo de variables epidemioldgicas y factores de riesgo ambiental para la
salud.

- Obtencion de informacion referente a la salud de un colectivo.

- Disefio de actividades de educacion sanitaria.

- Preparacion de informacion que se tiene que transmitir.

- Implementacién de actividades de educacién y promocion de la salud.

- Aplicacion de técnicas de evaluacién en programas de educacion sanitaria.
Las actividades asociadas a esta funcion se aplican en:

- Areas de salud publica del sector sanitario.

- Administraciones con competencias en caracterizacion, control, vigilancia y
gestién de riesgos medioambientales.
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-  Empresas privadas de planificacion y programacion de recursos para la
informacion.

- Empresas de auditoria y evaluacién de resultados.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), m), n) y q)
del ciclo formativo, y las competencias c), fi) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Seleccion de informacion referente a datos epidemiolégicos sobre problemas
de salud y factores ambientales relacionados.

- Caracterizacion de los colectivos receptores.

- Programacion de actividades de educacion y promocion de la salud.
- Aplicacion de técnicas de comunicacion y dinamica de grupos.

- Preparacion de informacion a transmitir.

- Implementacién de actividades de educacién sanitaria.

- Evaluacién de actividades realizadas en programas de educacién sanitaria.

Modulo Profesional: Control de Aguas
Equivalencia en créditos ECTS: 20

Cddigo: 1548.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RAL. Identifica los focos de contaminacion de aguas de uso y de consumo, valorando
su influencia en el medio ambiente y en la salud de la poblacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las caracteristicas del agua con su origen, estado y
localizacion.

b) Se han clasificado las aguas en funcién de su uso y consumo.
c) Se ha seleccionado la normativa que regula las aguas de uso y de consumo.

d) Se ha determinado la composicidbn quimica, evolucion geoquimica y
localizacién de las aguas.
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f)

9)

h)

1)
RA 2.

Se han caracterizado los principales sistemas de abastecimiento y produccion
de aguas.

Se han clasificado las aguas residuales en funcion de sus caracteristicas
quimicas y biolégicas.

Se han relacionado los principales contaminantes del agua con los procesos
que los originan.

Se ha elaborado el plan de trabajo teniendo en cuenta el ambito geografico de
actuacion, los puntos que hay que estudiar y el muestro previsto.

Se han elaborado informes concretando los planes de actuacion.

Evalla las deficiencias técnico i sanitarias de las aguas de uso y consumo,

identificando los parametros caracteristicos y contrastdndolos con la normativa de
aplicacion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)

h)

)

k)

Se han identificado los requisitos y caracteristicas que debe reunir la
inspeccion de los sistemas de abastecimiento de aguas

Se han realizado calculos de necesidades de agua teniendo en cuenta las
variables correspondientes en el consumo humano, industrial y agropecuario
previsto.

Se han determinado programas de vigilancia y control promoviendo un uso
eficiente del agua.

Se han identificado los puntos criticos de los sistemas de abastecimiento y
produccion de aguas de uso y consumo.

Se han identificado los requisitos sanitarios establecidos por la normativa
relacionada con los sistemas de obtencién, transporte, distribucion vy
almacenamiento de las aguas de consumo.

Se han secuenciado las fases de un proceso de envasado de agua,
identificando los riesgos y los puntos de control.

Se han determinado los parametros sanitarios de los sistemas de
abastecimiento y produccién de agua de consumo.

Se han determinado los procesos de tratamientos y depuracion de aguas de
piscinas e instalaciones acuaticas.

Se ha relacionado el funcionamiento de las instalaciones de tratamiento de
aguas con las operaciones que realiza cada equipo.

Se han identificado las variables que se han de controlar en cada etapa del
tratamiento.

Se han adoptado las medidas que subsanen las deficiencias técnico-sanitarias.
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)

Se han cumplimentado y registrado los boletines, libros de registro e informes
pertinentes.

RA 3. Controla procesos de tratamiento de aguas de uso y consumo, identificando los
procedimientos en planta para cumplir con los pardmetros de calidad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

RA 4.

Se han identificado los parametros que se han de controlar en una estacion de
tratamiento de aguas de uso y consumo.

Se han relacionado las principales operaciones de tratamiento de aguas con
los principios fisico-quimicos en los que se fundamentan.

Se ha relacionado el funcionamiento de una planta tratamiento de aguas con
las operaciones que se realizan en cada fase.

Se han identificado los parametros de control de una planta tipo de tratamiento
de agua potable

Se han identificado los puntos criticos de la instalacién.

Se han caracterizado los tipos de desinfeccion que se realizan en las plantas
de tratamiento de aguas.

Se han establecido los requisitos de calidad e higiénicos sanitarios que debe
cumplir una planta de tratamiento de aguas de uso y consumo.

Se han calibrado los instrumentos de control de acuerdo con el patron de
medida establecido.

Se han cumplido las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
profesionales.

Se han registrado los resultados del proceso en los boletines de seguimiento y
control de calidad de acuerdo con el protocolo establecido.

Controla procesos de tratamiento de aguas residuales, identificando los

procedimientos en planta para cumplir con los parametros de calidad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

Se han determinado los pardmetros fisicos, quimicos y microbiologicos de las
aguas residuales en funcién de su origen.

Se han caracterizado las medidas técnico-sanitarias de los sistemas de
alcantarillado, depuracion y vertido de aguas residuales.

Se ha seleccionado el proceso de tratamiento de aguas residuales, en funcion
de su origen.

Se han identificado las principales técnicas de depuracion.
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f)

9)

h)

)

k)

RA 5.

Se ha caracterizado el funcionamiento de los equipos de una planta de
tratamiento de aguas residuales.

Se han identificado las variables que se han de controlar en cada una de las
etapas.

Se han establecido los requisitos de calidad e higiénico-sanitarios que debe
cumplir una planta de tratamiento de aguas residuales.

Se ha comprobado el funcionamiento y la calibracion de los instrumentos de
control de los diferentes parametros.

Se han analizado las medidas de minimizacion de las aguas residuales y
reutilizacion de las mismas.

Se han cumplido las medidas de seguridad y prevenciébn de riesgos
profesionales.

Se han aplicado los criterios para la cumplimentacién e interpretacién de los
registros de seguimientos y control de calidad.

Toma muestras de aguas de uso y consumo, aplicando procedimientos de

trabajo de acuerdo con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)
9)

h)

Se han identificado lo puntos e intervalos de muestreo establecidos en el plan
de muestreo.

Se ha determinado la técnica de muestreo, el nimero de muestras y la
cantidad de cada una de acuerdo con el procedimiento.

Se han seleccionado el material y los reactivos necesarios para la toma de
muestras.

Se han preparado los reactivos necesarios para la toma de muestra de acuerdo
con el procedimiento establecido.

Se han calibrado los instrumentos de toma de muestras.
Se ha tomado la muestra siguiendo los procedimientos establecidos.

Se ha tomada la muestra la muestra en funcion del analisis que se ha de
realizar.

Se han determinado las medidas de acondicionamiento y de conservacion
segun el tipo de muestra.

Se han seleccionado las técnicas de conservacion y los métodos de transporte
de acuerdo con el tipo de muestra, protocolo y normativa.

18



)

k)

RA 6.

Se ha cumplimentado la documentacion del muestreo hasta el laboratorio
permitiendo la trazabilidad del proceso.

Se han utilizado los equipos de proteccion individual adecuados a la toma de
muestras.

Realiza controles de calidad fisico-quimicos, aplicando procedimientos

normalizados de trabajo e interpretando resultados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

)
9)

h)

)

k)

)

m)

RA 7.

Se han identificado las caracteristicas de un laboratorio de analisis fisico-
quimico.

Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis fisico-
guimico.

Se han determinado las técnicas fisico-quimicas de analisis mas comunes
utilizadas para el control de calidad del agua.

Se han aplicado las operaciones basicas necesarias en los procesos analiticos.
Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida.
Se han preparado las disoluciones de concentracion requerida.

Se ha seleccionado el material y los reactivos necesarios en funcién del tipo de
analisis que se ha de realizar.

Se han realizado las operaciones de calibracion de equipos e instrumental.

Se ha realizado el andlisis cualitativo y cuantitativo en funcion del tipo de
muestra, cantidad y concentracion.

Se han realizado determinaciones mediante métodos electroguimicos,
cromatograficos y métodos Opticos.

Se han aplicado las medidas de prevencion de riesgos y los protocolos de
trabajo acordes con la normativa vigente.

Se han aplicado tratamientos estadisticos en los resultados obtenidos.

Se ha cumplimentado el informe sobre los resultados del analisis segun
protocolos.

Realiza controles de calidad microbiolégicos, aplicando procedimientos

normalizados de trabajo e interpretando resultados.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado las caracteristicas de un laboratorio de analisis
microbioldgico.
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b) Se han clasificado los microorganismos.
c) Se han enunciado los fundamentos del analisis microbioldgico.
d) Se han descrito las técnicas de ensayos microbioldgicos.

e) Se han clasificado los medios de cultivo y el material de forma apropiada para
su esterilizacion.

f) Se han preparado los medios de cultivo y el material de forma apropiada para
su esterilizacion.

g) Se han preparado las diluciones necesarias en funcion de la carga microbiana
esperada en la muestra.

h) Se ha preparado el material y los equipos.

i) Se ha realizado el ensayo microbiolégico aplicando las técnicas analiticas
correspondientes.

i) Se han aplicado las técnicas de tincion y observacion.
k) Se ha realizado el barrido en el microscopio.

[) Se ha efectuado el recuento.

m) Se han aplicado pruebas de identificacién bioquimica.

n) Se han aplicado las medidas de prevencion de riesgos y protocolos de trabajo
acordes con la normativa vigente.

RA 8. Determina protocolos de actuacién para minimizar los efectos sobre la salud
asociados a la contaminacién de aguas de uso y consumo, evaluando riesgos y
proponiendo medidas correctoras.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se ha identificado la epidemiologia de las enfermedades de transmisién hidrica,
para su prevencion y control, en las aguas de consumo.

Se han detallado las enfermedades asociadas al uso de las aguas de recreo y
zonas de bafio.

Se han clasificado los protocolos de investigacion de brotes de enfermedades de
transmision hidrica para elaborar lineas de actuacion que permitan su prevencion y
control.

Se han seleccionado las medidas de prevencion y control de las enfermedades
asociadas al bafio con fines recreativos.

Se ha elaborado el informe de los efectos sobre la salud por la contaminacion de
aguas.
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f) Se han propuestos las medidas correctoras.
g) Se han determinado los protocolos de actuacion en situaciones de emergencia.

Duracion: 330 horas.

Contenidos:
1. Focos de contaminacion de aguas de uso y consumo.

- El agua. Ciclo del agua. Naturaleza del agua. Propiedades fisicas y quimicas.
Concepto sanitario, quimico y biolégico.

- Usos y aplicaciones (aguas potables, de recreo, de bafo, residuales,
industriales, entre otros). El agua como disolvente.

- Origen, estado y localizacién del agua. Inventario global y recursos hidricos.
Las cuencas hidrograficas y los recursos hidricos en Espafa. Ecosistemas
acuaticos.

- Aguas continentales: superficiales y subterraneas: Composicion vy
caracteristicas. Interpretacion sanitaria y sus parametros caracteristicos.
Contaminacion: tipos de contaminacion. Fuentes de contaminacién.
Depuracion natural. Usos del agua.

- Medidas de proteccién y conservacion de las aguas continentales.

- Aguas marinas. Composicién y caracteristicas. Contaminacién: tipos de
contaminaciéon. Fuentes de contaminacion. Depuracién natural. Mares y
océanos como receptores finales de contaminacion.

- Medidas de proteccién y conservacioén del medio marino.
- Medidas de proteccién y conservacion de las aguas.

- Normativa y legislacibn de aguas de uso y de consumo. Ley de aguas.
Legislacion de aguas de consumo y bebidas envasadas. Ley de saneamiento y
depuracion de aguas residuales. Legislacion sobre aguas de bafo, de piscinas
e instalaciones acuaticas, de vertidos al mar y rios y de aguas residuales.

- Limites permitidos por la legislacién. Directivas europeas relativas a la
contaminacién de aguas de uso y consumo.

- Impacto sobre la salud y el bienestar. Impacto sobre el medio ambiente.
Programas de prevencion y control.

2. Evaluacion de las deficiencias técnico i sanitarias de las aguas de uso y consumo:
- Calidad del agua. Objetivos y criterios. Normativa.

- Sistemas de abastecimiento de agua. Tipos y diferencias. Medidas de
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proteccion de las fuentes de abastecimiento. Sistemas de distribucién y
almacenamiento de aguas consumo. Sistemas de conduccion. Caracteristicas
higiénico-sanitarias. Sistemas de vigilancia y control sanitario. Puntos criticos.
Control de infraestructuras.

- Plantas envasadoras de aguas. Proceso de envasado de aguas: equipos e
instalaciones. Caracteristicas técnico-sanitarias. Sistema de vigilancia y
control sanitario. Puntos criticos y control. Criterios de calidad de las aguas de
bebida envasada. Control de las instalaciones.

- Aguas de bafio. Concepto y naturaleza. Procesos de tratamiento.

- Piscinas e instalaciones acuaticas. Contaminacion. Sistemas de tratamiento y
depuracién en las piscinas e instalaciones acuaticas. Caracteristicas higiénico -
sanitarias. Control de las instalaciones. Puntos criticos y control.

- Normas de calidad de las aguas de bafio naturales, de piscina y de
instalaciones acudticas.

- Programas de inspeccion y vigilancia de los sistemas de abastecimiento de
aguas. Protocolos de vigilancia. Cumplimentacién de datos: equipamientos,
periodos, instalaciones, toma de muestras. Tratamiento estadistico de los datos
obtenidos.

- Encuestas sanitarias y control de infraestructuras. Balance hidrico, célculo de
CcONSUMOSs.

3. Control de los procesos de tratamiento de aguas potables:
- Aguas para el consumo humano. Criterios de calidad. Normativa.
- Caracteristicas de las aguas de consumo.

- Tratamientos de agua de consumo: tipos y clasificacion. Equipos e
instalaciones. Mantenimiento y control de las instalaciones. Separacion de
sélidos en suspension: filtracion y decantacion/flotacion. Separacion de soélidos
en dispersién coloidal: Coagulacion - floculacién Separacion de iones disueltos:
desmineralizaciéon, resinas de intercambio i6nico. Separacion de impurezas
gaseosas. Nanofiltracion. Ultrafiltracion. Osmosis inversa, desodorizacion,
cloracion, entre otros.

- Aguas potables. Definicion. Calidad de las aguas potables.

- Procedimientos de potabilizacién de aguas: desinfeccion, cloracion, radiacion
ultravioleta, ozonizacion, filtros de arena/carbén activo, entre otros.

- Estaciones de tratamiento de aguas potables. Etapas: pretratamiento
(captacion, peroxidacién, bombeo) clarificacion (coagulacion - floculacion,
decantacion y filtracion por arena) ozonizacién y desinfeccion vy
almacenamiento.
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- Equipos e instalaciones de una planta potabilizadora. Mantenimiento y control.
Puntos criticos.

- Programas de vigilancia. Redes de vigilancia de las aguas de consumo.
Vigilancia y control sanitario.

4. Control de los procesos de tratamiento de las aguas residuales:

- Aguas residuales: definicién, tipos y composicién: urbanas, industriales,
agricolas, entre otras. Calidad de las aguas residuales. Parametros de control.

- Sistemas de recogida y evacuacion.
- Tratamiento de aguas residuales.

- Estaciones depuradoras de aguas residuales: Pretratamiento: Aliviaderos o
vertederos de entrada, rejas, tamices, dilaceradores, desarenadores,
desengrasadores Tratamiento primario: Decantacién, Sedimentacién de
particulas. Coagulacion T Floculacion (Mecanismo de la coagulacion i
floculacién, Agentes coagulantes i floculantes). Flotacion y tipos de flotacion.
Filtracién, Lechos Filtrantes, Neutralizacion. Tratamiento secundario aerobio y
anaerobio: Fundamentos de la depuracion biol6gica (procesos aerobios y
anaerobios), Fangos activados, Lechos bacterianos, Decantacion secundaria,
Sedimentacién zonal, Regulacién y Control de los Procesos Bioldgicos.
Tratamiento terciario: procesos de intercambio idnico, procesos con
membranas, procesos de adsorcion, desinfeccion y oxidacion. Tratamiento de
fangos: espesamiento, estabilizacién.

- Equipos e instalaciones de una planta de tratamiento de aguas residuales.
Mantenimiento y control. Puntos criticos.

- Minimizacion y reutilizaciéon de aguas residuales depuradas.

- Programas de vigilancia. Redes de vigilancia de las aguas de consumo.
Vigilancia y control sanitario.

5. Toma de muestras de aguas de uso y consumo
- Definicién de los tipos de muestreo. Etapas de un programa de muestreo.

- Técnicas de toma de muestras. Clasificacién. Procedimientos de toma de
muestras.

- Instrumentos y equipos de muestreo: Equipos para la toma y conservacion de
la muestra. Equipos de muestreo aguas (red de fitoplancton, botella rutter).
Equipos medidores portatiles para aguas (Medidores multiparamétricos con
GPS y Sistema de identificacibn de puntos fijos de muestras). Equipos
portatiles de medicion de parametros fisico-quimicos. Muestreadores.

- Acondicionamiento de las muestras: recipientes, etiquetado. Transporte.
Envases para muestras: botellas, bolsas, etiquetas y precintos.
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- Conservacion de las muestras.

- Preparacién de muestras para ensayos microbiolégicos. Métodos de muestreo.
Medios de cultivo. Clasificacion, seleccion y preparacion. Esterilizacion y
preparacion de medios.

- Registro y documentacion. Trazabilidad del proceso.
6. Realizacion de controles de calidad fisico i quimicos:

- Calidades y requerimientos de las aguas segln su uso: consumo humano,
industrial, agricola (farmacéutica, alimentarias, calderas, entre otras).
Parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos, bioldgicos y microbiolégicos del
agua. Unidades de expresion. Parametros de control del agua residual.

- Clasificacion de materiales y reactivos para el analisis quimico.

- Reacciones quimicas en disolucion acuosa. Estequiometria. Velocidad de
reaccion. Equilibrio quimico (equilibrios &cido- base, de precipitacion, redox y
de formacién de complejos).

- Operaciones basicas en el laboratorio. Definicién y clasificacion: separaciones
mecanicas y difusionales: disgregacion, filtracion, centrifugacion, cristalizacion,
precipitacion, extraccion, destilacion, absorcion, adsorcion, entre otras.

- Disoluciones. Concentracion de una disolucion. Célculo de concentracion.
Medida de masas y volumenes. Material de medida de masa y material
volumétrico. Calibracién de equipos volumétricos y gravimétricos. Preparacion
de disoluciones. Etiquetado, identificacion y conservacion. Valoracion de una
disolucion. Sustancia patrén. Reactivos indicadores.

- Andlisis cualitativo. Definicién y aplicaciones. Analisis cuantitativo. Definicion y
aplicaciones.

- Técnicas instrumentales. Definicion, clasificacion de los métodos
instrumentales. Métodos electroquimicos, Opticos, técnicas cromatogréficas.
Preparacion de los equipos, reactivos y muestra para el andlisis instrumental.
Calibracion de los equipos.

- Técnicas analiticas utilizadas para el control de calidad de aguas. Materia
organica e inorganica (Medida de pH, cloruros, N, P, dureza, metales, entre
otros). Medicién del contenido en materia organica (DQO, DBO, TOC). Gases
disueltos (oxigeno, sulfuro de hidrégeno, metano).

- Instrumentos de medida de la calidad de las aguas. Calibracion y
mantenimiento.

- Procedimiento de orden y limpieza en el laboratorio.

- Evaluacion y registros de los resultados analiticos. Elaboracion del informe.
Aseguramiento de la trazabilidad.
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- Normativa de calidad, prevencion de riesgos profesionales y proteccion
ambiental.

7. Realizacién de control de calidad microbiolégico:

- Microbiologia. Tipos de microorganismos. Bacterias, virus, mohos y levaduras.
Principales grupos de microorganismos en aguas superficiales, residuales y
aguas potables.

- Laboratorio de microbiologia. Material de microbiologia. Instrucciones de uso y
mantenimiento. Limpieza esterilizacion o desinfeccion de los equipos y
materiales (Métodos de descontaminacion, control de esterilizacion, cabinas de
bioseguridad)

- Técnicas microbiolégicas para aguas (Normas UNE EN ISO). Técnicas de
siembra: inoculaciobn y aislamiento. Crecimiento e incubacion de
microorganismos. Técnicas de recuento. Método filtracion por membrana.
Método del nimero mas probable (NMP).

- Ensayos de técnicas microbioldgicas rapidas. Sistemas manuales. Sistemas
Automatizados.

- El microscopio. Tipos, utilizacion y mantenimiento. Examen microscépico.
Observacion de organismos vivos (preparacion en fresco, preparacién en gota
pendiente, tincion vital) y tefidos (tincion postvital, tincion negativa, tincién
simple, tincién diferencial, tincion estructural).

- Condiciones de asepsia en los ensayos microbiol6gicos.
- Normas de seguridad y salud laboral en los ensayos microbiolégicos.

- Evaluacion y registros de los resultados de los ensayos microbiol6gicos.
Elaboracién del informe. Aseguramiento de la trazabilidad.

- Normativa de calidad, prevencion de riesgos profesionales y proteccion
ambiental.

8. Determinacién de protocolos de actuacién para minimizar los efectos sobre la salud
asociados a la contaminacién de aguas de uso y consumo:

- Epidemiologia de las enfermedades transmitidas por agua. Enfermedades
transmitidas por el agua. Enfermedades con base u originadas en el agua.
Enfermedades de origen vectorial. Enfermedades vinculadas a la escasez de
agua.

- Enfermedades asociadas a la contaminacién biologica del agua. Bacterias
(Shigella, Coliformes, Escherichia coli, Vibrio, Clostridium perfringens,
Pseudomonas areuginosa y Salmonella), virus (virus Norwalk y rotavirus) y
protozoos (Entamoeba, Giardia y Cryptosporidium). Factores y relacién con las
fases del sistema de abastecimiento. Prevencion y control.
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Alteraciones de la salud asociadas a la contaminacion quimica o fisica del
agua. Contaminacion quimica del agua. Efectos sobre la salud. Contaminacion
fisica del agua. Efectos sobre la salud. Pardmetros fisico-quimicos. Prevencion
y control.

Enfermedades causadas por la contaminacion de aguas de uso recreativo y
zonas de bafio. Prevencion y control.

Estudio de brotes epidémicos asociados al uso y consumo del agua.
Cumplimentacién de documentos.

Limites permitidos por la legislacion. Directivas europeas relativas a la
contaminacién de aguas de uso y consumo.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar las
funciones de planificacion, programacion, control y gestion de la calidad de aguas uso
y de consumo.

Las funciones de planificacién, programacién, control y gestién de la calidad incluyen
aspectos como:

Inspeccion y control de las condiciones higiénico-sanitarias de las aguas de uso
y consumo.

Seleccion de las medidas preventivas y correctoras de las deficiencias
detectadas en los procesos de obtencién, elaboracion, produccion vy
distribucion de aguas de uso y consumo.

Aplicacion de programas de control de calidad a las aguas de uso y consumo.
Aplicaciéon de tratamientos a las aguas de uso y consumo.

Aplicacién de criterios técnico-legales en la toma muestras de aguas.

Andlisis de la calidad higiénico-sanitaria de las aguas de uso y consumo.
Seguimiento del plan de calidad.

Aplicacion de las medidas preventivas y correctoras en los procesos de
generacion, control y tratamiento de aguas de uso y consumo.

Las actividades asociadas a estas funciones se aplican en:

Servicios de inspeccion y control en establecimientos con repercusion en salud
ambiental.

Plantas de tratamiento de aguas potables.

Plantas de tratamiento de aguas residuales.
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- Servicios de tratamiento en aguas de recreo.
- Laboratorios de calidad de tratamientos de aguas de uso y de consumo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos del ciclo formativo b), c),
d), e), f), 9), m), n), r) y s) y las competencias generales b), c), d), e), f), ), m) p) y q)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Aplicacion del sistema de gestién de salud y quimica ambiental.
- Técnicas de evaluacién de sistemas de control de calidad.

- Interpretacion de la normativa y documentacion técnica.

- Realizacién de toma de muestras.

- Realizacién de andlisis de control de calidad.

- Aplicacion de tratamientos para el agua de uso y de consumo.

- Identificacion de las medidas preventivas y correctoras en el tratamiento y
gestién de las aguas de uso y de consumo.

- Elaboracién de informes y registros de la informacion generada.

Modulo Profesional: Control de residuos.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cddigo: 1549.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica las posibles fuentes de contaminacioén del suelo, caracterizando el
proceso de generacion de residuos y principales contaminantes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado los diferentes tipos de residuos soélidos, en funcién de su
origen.

b) Se han caracterizado las posibles fuentes de generacion de residuos solidos.

c) Se han seleccionado los procedimientos para evaluar la generacion de
residuos.

d) Se han caracterizado los suelos y los principales residuos.
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f)

9)

h)

)

Se han aplicado los criterios para identificar suelos que requieran valoracion de
riesgos.

Se han establecido los niveles de referencia de proteccion de los ecosistemas y
de la salud humana.

Se han analizado los peligros, puntos criticos y condicionantes higiénicos-
sanitarios de los lugares de produccién de residuos y espacios contaminados.

Se ha valorado el impacto de la generacion de residuos, sobre la salud humana
y el medio ambiente.

Se han descrito los aspectos sanitarios y propiedades del suelo, relacionandolo
con su uso.

Se ha identificado la normativa que regula la produccion de residuos.

RA 2. Caracteriza sistemas de gestion de residuos sélidos, analizando la eficiencia de
los procesos y proponiendo medidas correctoras.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)

h)

)

Se han identificado los principales tipos de instalaciones de gestion de
residuos.

Se han relacionado las principales operaciones de tratamiento de residuos con
los principios en los que se fundamentan.

Se ha establecido la secuencia de las fases de los principales procesos de
recuperacion y minimizacion.

Se han caracterizado las principales técnicas de descontaminacién vy
recuperacion.

Se ha relacionado el funcionamiento de los equipos de tratamiento,
recuperacion y minimizacién de residuos sélidos con las operaciones que
realiza cada equipo.

Se han propuesto acciones para la minimizacion y control de residuos sélidos,
analizando inventarios, censos o lugares de generacion.

Se han establecido las condiciones de almacenamiento, etiquetado y transporte
de residuos y de sustancias peligrosas.

Se han relacionado los procesos de tratamiento con la naturaleza de los
residuos.

Se ha respetado la normativa de aplicacion para la gestiéon de residuos.

RA 3. Realiza tomas muestras de suelos y de residuos soélidos, aplicando
procedimientos de trabajo de acuerdo con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado los puntos e intervalos de muestreo establecidos en el plan
de muestreo.
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b)

d)

e)
f)
9)
h)

)

K)

Se ha determinado la técnica de muestreo, el nUmero de muestras y la
cantidad de cada una de acuerdo con el procedimiento.

Se han seleccionado el material y los reactivos necesarios para la toma de
muestras.

Se han preparado los reactivos necesarios para la toma de muestra de acuerdo
con el procedimiento establecido.

Se han calibrado los instrumentos de toma de muestra.
Se ha tomado la muestra siguiendo los procedimientos establecidos.
Se ha preparado la muestra en funcién del analisis que se ha de realizar.

Se han determinado las medidas de acondicionamiento y de conservacion
segun el tipo de muestra.

Se han seleccionado las técnicas de conservacion y los métodos de transporte
de acuerdo con el tipo de muestra, protocolo y normativa.

Se ha cumplimentado la documentacion del muestreo hasta el laboratorio
permitiendo la trazabilidad del proceso.

Se han utilizado los equipos de proteccion individual adecuados a la toma de
muestras.

RA 4. Analiza suelos y residuos soélidos, aplicando protocolos establecidos vy
registrando sus resultados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

g)

h)

Se han descrito las principales técnicas de analisis de suelos y residuos
sélidos.

Se han descrito los equipos e instrumentos de medida que se utilizan para el
analisis.

Se han determinado los principales parametros fisicos, quimicos y biol6gicos
de los residuos sélidos.

Se ha seleccionado el material y los reactivos necesarios en funcién del tipo de
andlisis que se ha de realizar.

Se han realizado las operaciones de calibraciéon de equipos e instrumental.

Se han aplicado las medidas de prevencion de riesgos y los protocolos de
trabajo acordes con la normativa vigente.

Se ha aplicado el tratamiento estadistico previsto por el procedimiento a los
datos obtenidos.

Se han comparado los resultados obtenidos con los valores de referencia.

Se ha cumplimentado el informe sobre los resultados del andlisis segun
protocolos.
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RA 5. Selecciona protocolos de actuacion para minimizar los efectos de la
contaminacién asociada a los residuos sélidos, evaluando riesgos y proponiendo
medidas correctoras.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado la sostenibilidad del ecosistema urbano y su impacto en el
medio ambiente con la repercusién en la salud de las personas.

b) Se ha identificado la epidemiologia de las enfermedades debida a los
contaminantes del suelo y de los residuos sélidos.

c) Se han valorado los efectos sobre la salud y el medio ambiente de los
accidentes ocasionados por la contaminacién asociada a los residuos sélidos.

d) Se han determinado protocolos de investigacion de brotes epidemiol6gicos
relacionados con la contaminacion del suelo.

e) Se han elaborado informes identificando los efectos para la salud y el medio
ambiente.

f) Se han planteado medidas correctoras interpretando informes y los resultados
obtenidos en analisis.

g) Se han establecido los protocolos de actuacibn para situaciones de
emergencia.

Duracion: 132 horas.

Contenidos:

1. Identificacion de las posibles fuentes de contaminacion del suelo:

- Elementos quimicos en el medio ambiente. Depésitos minerales. Componentes de
la materia viva. Recursos naturales. Ciclos de los elementos quimicos en la
naturaleza. Metales toxicos en el medio ambiente.

- Estudio de los sdlidos como contaminantes. Tipos de soélidos y enlaces.

- Tipos de residuos: Residuos urbanos, peligrosos, especiales, biosanitarios y
citotoxicos. Concepto y caracteristicas de los residuos. Definicion de residuo:
genérica y legal.

- La contaminacién por residuos. Fuentes o actividades de generacién de residuos y
su clasificacion. Procedimientos para identificar las fuentes o actividades de
residuos. Métodos para determinar la peligrosidad o toxicidad de los residuos.

- Suelo. Definicion y caracteristicas generales. Tipos y usos.
- Degradacion del suelo por diferentes fuentes: aire, agua y actividad humana.

- Impacto sobre el suelo de la generacion de residuos sélidos urbanos, téxicos y
especiales.
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Impacto de la generacion de residuos sobre la salud.

Normativa.

2. Caracterizacion de los sistemas de gestion de residuos soélidos:

Residuos; concepto, fuentes de generacion y clasificacion: Residuos urbanos.
Residuos toxicos. Residuos peligrosos. Residuos especiales. Residuos
biosanitarios y citotoxicos.

Instalaciones de tratamientos de residuos: definicion y clasificacion. Vertederos:
condiciones de su emplazamiento., eliminacion, instalaciones de valorizacion,
segregacion, compostaje, compactaje, biomasa, plantas de clasificacion de
residuos.

Recogida, almacenamiento, almacenamiento intermedio, etiquetaje y transporte
de residuos. Transporte de mercancias peligrosas.

Recuperacion y minimizacion.

Valorizacion y gestién de los subproductos obtenidos. Sistemas de tratamiento:
Incineracion, fisico-quimica. Depdésito de seguridad. Eliminacion.

Sistemas de gestion de calidad. Evaluacion y sus etapas: el sistema de pre-
recogida, recogida de residuos, almacenamiento, clasificacion, tratamiento,
valorizacion 'y eliminacion, los procedimientos de clausura, sellado vy
mantenimiento post-clausura, las operaciones de limpieza y recuperacion del
suelo contaminado, el equipamiento y las condiciones higiénicos sanitarias de las
instalaciones, las acciones correctivas y medidas preventivas.

Programas de inspeccion y vigilancia de actividades que generan residuos y de
los sistemas de gestion de residuos solidos, peligrosos, biosanitarios/citotdxicos y
especiales y actividades potencialmente contaminantes del suelo. Recogida de
datos y cumplimentacion. Informe de inspeccion.

Legislacion sobre residuos. Normativa comunitaria, estatal, autonémica y local.
Normativa de entidades de reconocido prestigio.

. Toma de muestras de suelos y de residuos solidos:

Definicion de los tipos de muestreo.

Técnicas de toma de muestra. Clasificacion. Procedimientos de toma de muestras.
Toma de muestras: Residuos homogéneos y heterogéneos. Muestra
representativa: nimero y cantidades.

Puntos de muestreo: en espacios contaminados, en las operaciones de gestion de
residuos soélidos. Identificacion y criterios técnico-legales: naturaleza (residuos,
suelo), andlisis y ensayos que se haran con la muestra.

Instrumentos y equipos de muestreo: Equipos para muestreo de la fase solida,
liguida y gaseosa para suelos y residuos. Equipos y medidores portatiles para
suelos y residuos: pHmetro, turbidimetro, termometro, conductimetro, medidores
de oxigeno disuelto y caudalimetro entre otros. Equipos portatiles de medicion de
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parametros fisico-quimicos. Muestreadores.

Acondicionamiento de las muestras: recipientes, etiquetado. Transporte. Envases
para muestras: botellas, bolsas, etiquetas y precintos.

Conservacion de las muestras.

Registro y documentacion. Trazabilidad del proceso.

4. Andlisis de suelos y residuos sélidos:

Principales parametros fisicos, quimicos y fisico-quimicos y microbiolégicos de
caracterizacion de un residuo o suelo.

Técnicas de andlisis.

Caracteristicas del analisis fisico, fisico-quimico y quimico. Métodos de analisis.
Instrumentacion basica. Materiales y procedimientos especificos.

Caracteristicas del andlisis biolégico y toxicolégico. Métodos de analisis.
Instrumentacion basica. Materiales y procedimientos especificos.

Interpretacion de resultados. Registro de resultados.
Medidas de prevencion.

Normativa.

5. Seleccién de protocolos de actuacion:

Impacto sobre la salud y el bienestar.
Impacto sobre el medio ambiente.

Enfermedades transmisibles relacionadas con el suelo y con la produccién y
gestion de residuos.

Programas de prevencion y control.
Cumplimentacién de documentos.

Limites permitidos por la legislacién. Directivas europeas relativas a la gestion de
residuos.

Orientaciones pedagdgicas.

Este moddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las
funciones de planificacion, programacion, control y gestion de la calidad de residuos
sélidos.

La funcién de planificacion, programacion, control y gestion de la calidad incluye
aspectos como:

32



- Inspeccién y control de las fuentes de generacion de residuos.

- Inspeccién y control de las actividades potencialmente contaminantes del
suelo.

- Evaluacién del impacto ambiental por la generacion de residuos solidos.
- Gestion de residuos.
- Seguimiento del plan de calidad.

- Seleccion de las medidas preventivas y correctoras en la generacion de
residuos.

- Seleccion de las medidas preventivas y correctoras en la recuperacion de
suelos.

- Aplicacion de programas de control de calidad de residuos y suelos.

- Aplicacion de criterios técnico-legales en la toma muestras de residuos y
suelos.

- Andlisis de la calidad de los residuos.
- Evaluacién del impacto ambiental por la generacion de residuos.

- Aplicacion de las medidas preventivas y correctoras en los procesos de
generacién, control y tratamiento de residuos y suelos.

- Seleccion de técnicas de minimizacién, recuperacion y valorizacion de
residuos.

- Elaboracién de programas formativos y campafias de informacion sobre la
minimizacion de residuos y el impacto de la generacion de residuos sobre la salud
y el medioambiente.

Las actividades asociadas a esta funcion se aplican en:

- Servicios de inspeccién y control de suelos y plantas de gestion de residuos
con repercusion en salud ambiental.

- Plantas de tratamiento de residuos.

- Laboratorios de control de suelos y residuos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos del ciclo formativo b), ¢),
d), e), h), m), n), p) y q) y las competencias generales b), c), d), e), g), ), m), r) y s) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de enseflanza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- Aplicacion del sistema de gestion de salud y quimica ambiental.

- Técnicas de evaluacion de sistemas de control de calidad.
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Interpretacion de la normativa y documentacion técnica.
Realizacion de toma de muestras.
Realizacion de analisis de control de calidad.

Identificacion de las medidas correctoras en la generacién, tratamiento y
gestion de residuos.

Identificacion de medidas de prevencién y correctoras para la recuperacion de
suelos.

Aplicacion de técnicas de minimizacion, recuperacion y valoraciéon de residuos.
Aplicacién de técnicas de recuperacién de suelos.

Elaboracién de informes y registros de la informacion generada.

Modulo profesional: Salud y riesgos del medio construido.

Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cédigo: 1550.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RAL. Aplica procedimientos de inspeccién y control, relacionando las condiciones
higiénico-sanitarias con las deficiencias del medio construido y las medidas
preventivas correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han caracterizado las condiciones higiénico-sanitarias necesarias en
viviendas, establecimientos y espacios publicos.

Se han enumerado los requisitos legales de habitabilidad de acuerdo con la
normativa vigente.

Se han identificado los peligros, puntos criticos de control y vigilancia y
condicionantes para el diagnéstico de salud del medio construido.

Se ha seleccionado la documentacién relevante para la vigilancia de las
condiciones técnico-sanitarias en el medio construido y para la elaboracion del
estudio de impacto ambiental.

Se han utilizado sistemas de recogida de datos para el tratamiento estadistico
de los mismos.
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9)

h)

Se han aplicado criterios de calidad en la cumplimentacién de las actas de
inspeccién y elaboracion de informes.

Se ha definido el procedimiento utilizado para cada tipo de inspeccion
higiénico- sanitaria y se ha establecido un cronograma de trabajo.

Se han caracterizado las deficiencias mas frecuentes de las condiciones
higiénico- sanitarias y las posibles recomendaciones y medidas correctivas en
caso de riesgo inminente para la salud publica y el medio ambiente.

RA2. Aplica procedimientos de inspeccion y control, relacionando las actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (MINP) con las medidas preventivas y
correctoras establecidas.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

0

9

h)

Se han caracterizado las actividades MINP y su impacto sobre la salud y el
medio ambiente.

Se han determinado los requisitos legales sobre actividades MINP segun la
legislacién vigente.

Se han clasificado las condiciones higiénico-sanitarias de los establecimientos
segun el tipo de actividad.

Se han identificado los peligros, puntos criticos de control y vigilancia y
condicionantes en establecimientos con estas actividades.

Se han analizado censos, cartografias e infraestructuras de las actividades
MINP.

Se han analizado las caracteristicas de los sistemas de gestion de los residuos
generados.

Se ha calculado la carga polucionante del aire, agua y suelo de diversas
actividades.

Se ha definido el procedimiento para la autorizacion administrativa de actividad
MINP.

Se han caracterizado las técnicas de alejamiento y las de imposicién de
medidas correctoras.

RA3. Toma muestras de elementos del medio construido, seleccionando el
procedimiento en funcién de las caracteristicas de la muestra y aplicandolo de acuerdo
con el protocolo de actuacion establecido.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado las caracteristicas, los puntos, lugares y frecuencia de
muestreo que intervienen en la calidad de la muestra obtenida.
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b)

0

9

h)

Se han clasificado los tipos de muestreo para la evaluacion de los lugares e
instalaciones segun criterios técnico-legales.

Se ha clasificado la informacion que debe recopilarse para permitir la
evaluacion de los resultados obtenidos en el andlisis posterior.

Se han preparado los instrumentos y equipos de recogida necesarios en la
toma de muestras.

Se han envasado y etiquetado muestras y reactivos de acuerdo con el sistema
de codificacién establecido.

Se ha obtenido la cantidad requerida de muestras vélidas en las condiciones
establecidas por la normativa.

Se han aplicado las técnicas de conservacién y los métodos de transporte
segun el tipo de muestra y de acuerdo con los protocolos y con la hormativa de
referencia.

Se ha cumplimentado la documentacién preanalitica que acompafia a la
muestra.

Se han adoptado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos en el
proceso de toma de muestras.

RA4. Analiza y mide parametros fisico-quimicos de elementos del medio construido,
aplicando los protocolos establecidos y registrando los resultados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9)

Se ha identificado el fundamento teérico de las técnicas empleadas para el
andlisis de medio construido.

Se han caracterizado los métodos en funcion de su eficiencia, eficacia y
efectividad para garantizar la calidad de los datos obtenidos.

Se han preparado los equipos e instrumentos de medida, material y reactivos
de acuerdo con las especificaciones establecidas.

Se ha comprobado la limpieza, preparaciéon y calibraciéon de los equipos y el
instrumental utilizado.

Se han seguido los protocolos normalizados de trabajo en los procedimientos
de andlisis.

Se han recogido datos sobre fuentes de emision de ruidos y radiaciones
ionizantes de forma objetiva y normalizada.

Se han registrado los valores analiticos y las mediciones efectuadas de forma
que permitan el posterior tratamiento de los datos.
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h)

)

Se han tratado y eliminado los residuos generados en el procedimiento
analitico para evitar posibles contaminaciones.

Se han elaborado los informes requeridos segun el protocolo normalizado
cumplimentando la documentacion correspondiente.

RAS. Elabora programas de vigilancia ambiental en el medio construido, relacionando
los riesgos especificos sobre la salud, el bienestar y el medio ambiente con las
medidas de prevencion y proteccion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9
h)

=

Se han relacionado las condiciones higiénico-sanitarias del medio construido
con los efectos sobre la salud y el bienestar.

Se han relacionado las actividades MINP con los efectos sobre la salud y el
medio ambiente.

Se han identificado los aspectos epidemioldgicos de las enfermedades
adquiridas por deficiencias higiénico-sanitarias en la vivienda.

Se han establecido las principales medidas para la prevencién y el control de
las deficiencias higiénico sanitarias de las viviendas.

Se han identificado los aspectos epidemiolégicos de las enfermedades, y las
intoxicaciones asociados a establecimientos publicos.

Se han establecido las principales medidas para la prevencion y el control de
las deficiencias higiénico sanitarias de los establecimientos publicos.

Se han caracterizado los componentes de un programa de vigilancia ambiental.

Se han elaborado informes con las principales medidas para la prevencion y
control de los riesgos asociados al medio construido.

Se ha valorado la importancia de conseguir entornos sostenibles y saludables.

Se han identificado los aspectos relacionados con el mantenimiento higiénico-
sanitario de instalaciones de riesgo frente a Legionella.

Duracién: 90 horas.

Contenidos:

1. Aplicacién de procedimientos de inspeccion y control en el medio construido:

Medio urbano: espacio, equipamiento, transporte y vivienda.
Medio rural: espacio, equipamiento, vivienda, impacto agricola y ganadero.

Principios de salubridad de los asentamientos urbanos y de las viviendas.
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Programas de prevencion de accidentes.
Programas de inspeccion, vigilancia y control.

Requerimientos higiénico-sanitarios generales: abastecimiento y evacuacion de
residuos solidos y liquidos.

Requerimientos higiénico-sanitarios especificos: establecimientos sanitarios,
lugares de ocio y trabajo, residencias. Torres de refrigeracién y sistemas de
climatizacion. Espacios publicos. Barreras arquitectonicas. Medidas de
seguridad.

Censos vy localizacion cartogréfica de los lugares y actividades a identificar.
Plan de ordenacion urbana. Censo de poblacion. Planos de instalaciones.

Documentacién de inspeccion: Impresos estandar, protocolos y actas
normalizadas de inspeccion.

Caracterizacion las deficiencias mas frecuentes de las condiciones higiénico-
sanitarias. Posibles recomendaciones y medidas correctivas en caso de riesgo
inminente para la salud publica y el medio ambiente.

Normas de calidad de las viviendas, establecimientos y espacios publicos.

Normativa europea, estatal y local relacionada con el medio construido, la salud
y el medio ambiente. Directivas. Reglamentos.

2. Aplicacion de procedimientos de control de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas (MINP):

Clasificacion.

Caracterizacion de las actividades MINP y su impacto sobre la salud y el medio
ambiente.

Censo de actividades MINP (molestas, insalubres, nocivas y peligrosas).
Cartografia e infraestructura de actividades MINP.
Gestion de residuos.

Procedimiento administrativo de actividad MINP: Tramitacién y resolucion de
licencias.

Identificacibn de los peligros, puntos criticos de control y vigilancia y
condicionantes en establecimientos con estas actividades.

Carga polucionante del aire, agua y suelo de diversas actividades.
Técnicas de alejamiento e imposicion de medidas correctoras.

Estudio de impacto ambiental de nuevos proyectos.
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Legislacion sobre actividades MINP: normativa comunitaria, estatal, autonémica
y local, asociada a actividades MINP e impacto ambiental.

3. Toma de muestras de elementos del medio construido:

Tipos de muestra: condiciones y cantidad.
Planificacion y métodos del muestreo.

Clasificacion de la informacion que debe recopilarse para permitir la evaluacion
de los resultados obtenidos en el analisis posterior.

Instrumentos y equipos para la toma de muestras.

Equipos para la conservacion y transporte de muestras: Muestreadores que
concentran el contaminante (filtros, borboteadores y tubos adsorbentes) y
muestreadores puntuales (conimetro y tubos colorimétricos). Muestreadores
discontinuos (frascos de vidrio al vacio, cilindros a presion y bolsas de plastico).

Envases para muestras (botellas, bolsas, etiquetas y precintos).
Medidores de lectura directa (Sistema Drager).

Conservacion y transporte de muestras: Recipientes de conservacion y
transporte de muestras solidas, liquidas, gaseosas. Neveras portatiles.
Conservacion de muestras bioldgicas.

Equipo fotografico digital.

Documentacién en toma de muestra: Cuadernos de campo, fichas de
muestreo, formularios, registros. Impresos estandar, protocolos y actas
normalizadas de toma de muestra. Boletines analiticos e informes
estandarizados.

Medidas de seguridad y prevencion de riesgos.

4. Realizacion de andlisis y medidas de parametros fisico-quimicos de muestras del
medio construido:

Caracteristicas generales del andlisis fisico-quimico:  Pardmetros
significativos: Temperatura. Ruido. Vibraciones. Velocidad del aire. Valor del
pH.

Caracteristicas del analisis bioldgico y toxicolégico: Contenido en compuestos
organicos volatiles (COV) y biolégicos.

Métodos de andlisis fisico-quimico.
Métodos de andlisis biolégicos y toxicoldgicos.
Sensibilidad, precisién y limites de deteccion.

Procedimientos normalizados de trabajo.
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1 Materiales e instrumentacion basica.

I Equipos medidores y laboratorios portatiles para analisis «in situ»: Equipos
medidores de radiactividad, nivel de iluminacion. Equipos de medida de ruidos,
vibraciones y aislamiento acustico. Equipos portétiles de analisis de pardmetros
fisico-quimicos y biolégicos.

Medios de cultivo.

Tratamiento y eliminacion de los residuos generados en el procedimiento
analitico para evitar posibles contaminaciones.

I Elaboracién de informes requeridos segun el protocolo normalizado
cumplimentando la documentacion correspondiente.

I Interpretacion de resultados.
5. Elaboracion de programas de vigilancia ambiental en el medio construido:

I Efectos sobre la salud y el bienestar de las condiciones higiénico-sanitarias de
las viviendas, establecimientos, centros de estudio y trabajo. Accidentes
domeésticos.

I Efectos sobre la salud y el medio ambiente de las actividades MINP.

I  Enfermedades transmisibles relacionadas con las viviendas vy
establecimientos publicos: aspectos epidemiolégicos.

I Medidas para la prevencion y el control de las deficiencias higiénico sanitarias
de los establecimientos publicos.

Principales agentes del medio construido causantes de enfermedades:
Revestimientos y pinturas.

I Componentes de un programa de vigilancia ambiental.
1 Programas de prevencién y control.

I Ciudades sostenibles y saludables: Acuerdos internacionales para promover el
desarrollo sostenible. Dimensiones sociales y econémicas. Acciones para la
conservacion y gestion de los recursos para el desarrollo. Medios de ejecucion
a nivel mundial, nacional y local.

6. Mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de riesgo frente a Legionella.

T Importancia sanitaria de la legionelosis: biologia y ecologia del agente causal.
Cadena epidemiolégica de la enfermedad. Sistemas de vigilancia
epidemioldgica. Instalaciones de riesgo.

T Ambito legislativo: Introduccién a las bases juridicas de la responsabilidad de
las empresas en la prestacion de servicios para la prevencion de la
legionelosis, incluyendo la formacion actualizada de sus trabajadores.
Normativa relacionada con la prevencion y control de la legionelosis, las
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sustancias y preparados peligrosos, agua de consumo humano, plaguicidas y
biocidas, instalaciones térmicas de edificios y vertidos industriales.

1 Criterios generales de limpieza y desinfeccion: Conocimientos generales de la
guimica del agua. Buenas practicas de limpieza y desinfeccién. Tipos de
productos: desinfectantes, antiincrustantes, antioxidantes, neutralizantes, etc.
Registro de productos. Desinfectantes autorizados. Otros tipos de desinfeccion:
fisicos y fisicoquimicos.

I Salud Publica y Salud Laboral: Marco normativo. Riesgos derivados del uso de
productos quimicos. Dafios para la salud derivados del uso de productos
quimicos. Medidas preventivas.

I Instalaciones de riesgo incluidas en el &mbito de aplicacion del Real Decreto

909/2001: Disefio, funcionamiento y modelos. Programa de mantenimiento y

tratamiento. Toma de muestras. Controles analiticos.

Identificacién de puntos criticos. Elaboracion de programas de control.

Practicas: Visitas a instalaciones. Tomas de muestras y mediciones in situ.

Interpretacibn de la etiqueta de productos quimicos. Preparacion de

disoluciones de productos a distintas concentraciones. Cumplimentacién de

hojas de registro de mantenimiento.

Orientaciones pedagégicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las
funciones de prevencion y control de los riesgos para la salud de la poblacion,
asociados al medio construido.

La prevenciéon y control de los riesgos para la salud de la poblacion, asociados al
medio construido incluye aspectos como:

I Inspeccion y control de las condiciones higiénico-sanitarias del medio
construido y medidas preventivas de las deficiencias.

I Inspeccion y control de las actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas y medidas preventivas y correctoras pertinentes.

I  Toma muestras de elementos del medio construido.

I Andlisis y medida de parametros fisico-quimicos de elementos del medio
construido,

I Elaboracion de programas de vigilancia ambiental en el medio construido. Las
actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

I Servicios y empresas de inspeccién y control quimico ambiental.

I Servicios y empresas de inspeccion y control sanitario ambiental.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos del ciclo formativo a), b),
c), d), e), i), m). 0), q), r) y t) y las competencias generales b), c), d), €), h), ), n), p) y Q)
del titulo.
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Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

1 La descripcion de las caracteristicas higiénico-sanitarias del medio construido y
de las actividades MINP.

T El reconocimiento de las deficiencias del medio construido utilizando
simuladores y modelos del laboratorio.

1 La identificacion de las medidas correctoras frente a las deficiencias
detectadas.

I La manipulacion de equipos e instrumentos para la toma de muestras.

I La interpretacion de documentacion técnica e instrucciones de uso de
instrumentos y equipos para toma de muestras y analisis.

I Larealizacion de supuestos practicos de calibracion y mantenimiento de equipos
de toma de muestra, andlisis y medidas de parametros fisico-quimicos.

1 El analisis de las caracteristicas higiénico-sanitarias a partir de los resultados
obtenidos en supuestos practicos.

I La seleccion de medidas preventivas y correctoras partiendo de supuestos
practicos.

I La elaboracion de programas de educacion ambiental.

Mdédulo Profesional: Control y seguridad alimentaria.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.

Cddigo: 1551.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

RA 1. Elabora planes de trabajo de inspeccién y control sanitario de alimentos,
identificando tareas, puntos criticos y recursos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los conceptos de alimentacion y salud con las
enfermedades asociadas.

b) Se han identificado las caracteristicas de los programas de inspeccién y de
vigilancia de alimentos.
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9

h)

RA 2.

Se ha secuenciado el proceso de elaboracion de un programa de trabajo y sus
componentes.

Se ha identificado el proceso del Sistema de Alertas Alimentarias.
Se han caracterizado los procedimientos de intercambio de informacion.

Se ha analizado la normativa sanitaria relacionada con el uso o consumo
humano de alimentos.

Se ha seleccionado la informacién relevante para la inspeccion y el control
alimentario contenida en los censos de establecimientos de
elaboracion/transformacion, distribucion y restauracion.

Se han seleccionado los puntos que hay que muestrear en los censos
utilizados.

Identifica deficiencias técnico-sanitarias en productos alimentarios, aplicando

técnicas de inspeccion y control sanitario de acuerdo con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9

h)

Se han identificado las principales fases en el proceso de produccion de
alimentos.

Se han caracterizado los establecimientos de elaboracion, transformacion,
almacenamiento, comercializacion, manipulaciéon y consumo de los alimentos.

Se han relacionado los factores de riesgo de la contaminacién de los alimentos
con las fases de la cadena alimentaria.

Se han identificado los criterios sanitarios de manipulacién y etiquetado de
alimentos.

Se han clasificado los métodos de higienizacion y conservacion de los
alimentos.

Se ha relacionado la calidad estética y organoléptica de los alimentos con las
posibles deficiencias en las fases del proceso.

Se han identificado los protocolos y las normas de inspeccién y control sanitario
para cada fase del proceso.

Se han propuesto actuaciones correctivas en funciéon de las deficiencias
detectadas.

Se ha cumplimentado el acta, los libros de registro y elaborado los informes
pertinentes.

RA 3. Toma muestras de alimentos, seleccionando el procedimiento en funcién de las
caracteristicas de la muestra y aplicandolo de acuerdo con el protocolo de actuaciéon
establecido.
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Criterios de evaluacion:

a)

b)

€)

9
h)

Se han seleccionado los puntos de muestreo en funcién de los riesgos
higiénico- sanitarios.

Se han preparado los instrumentos, equipos de recogida y material fungible
necesario en la toma de muestras.

Se han clasificado las muestras en funcion de las caracteristicas de los
establecimientos y estudios que hay que realizar.

Se han aplicado las técnicas de toma de muestras para andlisis microbiolégico,
guimico y organoléptico.

Se han preparado los medios de cultivo utilizados en los estudios
microbiol6gicos.

Se ha seleccionado la informacién que debe recopilarse para la evaluacion
posterior de los resultados analiticos.

Se han seguido los protocolos de muestreo en la recogida de la muestra.

Se han adaptado los procedimientos de conservacion y de transporte al tipo de
muestra, protocolo y normativa.

Se ha procedido a la identificacion y envasado de las muestras para el
transporte y posterior analisis.

Se ha cumplimentado la documentacién preanalitica que acompafia a la
muestra y a su registro.

RA. 4. Analiza la calidad higiénico-sanitaria de los alimentos aplicando protocolos
establecidos y registrando sus resultados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han identificado los caracteres organolépticos, fisico-quimicos vy
microbiol6gicos de los alimentos de origen animal y vegetal.

Se han caracterizado los métodos analiticos en funcién de su eficiencia,
eficacia y efectividad, para garantizar la calidad de los datos obtenidos.

Se ha comprobado la limpieza, preparacion y calibracion de los equipos y el
instrumental utilizado.

Se han seleccionado los métodos y técnicas de control de calidad segun la
normativa técnico-sanitaria.

Se han realizado los procedimientos de analisis para la determinacion de los
parametros fisico-quimicos, microbiol6gicos y organolépticos.
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9

h)

)
RA 5.

Se han registrado los resultados analiticos para el posterior tratamiento de los
datos.

Se han gestionado los residuos generados en el procedimiento analitico, para
evitar posibles contaminaciones.

Se han cumplimentado los boletines analiticos y elaborado informes segun
protocolo normalizado.

Se han adoptado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos

Desarrolla programas formativos y campafas de informacion sobre seguridad

alimentaria y consumo, aplicando metodologias y técnicas de comunicacion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9

h)

Se ha definido la epidemiologia de las enfermedades de transmision
alimentaria y los factores condicionantes de la aparicién de la enfermedad.

Se han caracterizado las medidas de prevencion y control de las enfermedades
de transmisién alimentaria.

Se han relacionado las fuentes de contaminacién de los alimentos con las
medidas de prevencién y control en cada caso.

Se han definido los fundamentos legislativos sobre consumo de alimentos y
defensa de los consumidores.

Se han elaborado programas formativos y campafas de informacién en materia
de seguridad alimentaria.

Se han identificado las necesidades de informacion y formacion del
consumidor.

Se han programado actividades formativas y campafias de informacién en
funcién de las necesidades detectadas.

Se han seleccionado los pardmetros que incluyen las técnicas de evaluacion de
las campafias de informacion y actividades formativas.

Se han aplicado técnicas de informacion y asesoramiento, y en su caso, de
atencion de guejas y reclamaciones de consumidores.

Duracién: 220 horas.

Contenidos:

1. Elaboracién de planes de trabajo de inspeccion y control sanitario de alimentos:

- Alimentacion y nutricion. Aspectos histéricos y sociales de la alimentacion.
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- Conceptos alimentacion, nutricion y dietética. Composicion y clasificacion de los
alimentos. Grupos de alimentos. Caracteristicas nutritivas. Necesidades
nutritivas e ingestas recomendadas.

- Alimentacion y salud: Enfermedades relacionadas con la alimentacion.
Alergenos e intolerancias alimentarias.

- Inspeccion y vigilancia alimentaria: conceptos y campos de actuacién. Aspectos
generales.

- Programa de trabajo: normativa, &mbito de actuaciéon, puntos a estudiar, tipos de
establecimientos.

- Seguridad alimentaria: concepto y organizacion. El Codex alimentarius. La
Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria y Nutricibn (AESAN). Situacion en la
Union Europea. Programa de vigilancia de alimentos. Sistema de analisis de
peligros y puntos criticos de control (APPCC): principios, etapas, pre-requisitos,
documentacion e implantacion. Guias de practicas correctas de higiene.
Trazabilidad. Analisis de riesgos: evaluacion de riesgos, gestion y comunicacion
de riesgos.

- Sistemas de alerta alimentaria. Procedimientos de intercambio de informacion
entre las distintas Administraciones y con la Unién Europea y otros organismos
internacionales.

- Normativa sanitaria aplicable a los establecimientos, industrias, actividades,
transporte, productos y servicios de alimentos, bebidas y demas productos,
directa o indirectamente relacionados con el uso o consumo humano.

- Censos de establecimientos de elaboracion/transformacion, distribucion y
restauracion. Registro sanitario de empresas y alimentos.

1. Identificaciéon de las deficiencias técnico-sanitarias en productos alimentarios:

- Los procesos de obtencién, elaboracién, produccién y distribucion de
alimentos. Sistemas de obtencion de los alimentos. Caracteristicas y
maghnitudes de la producciéon de alimentos. La cadena alimentaria. Actividades
bésicas en los establecimientos de elaboracion/transformacion y distribucion de
los alimentos.

- Variaciones de las caracteristicas de los alimentos: Alteraciones de los
alimentos, causas y problemas higiénico-sanitarios. Adulteracion de alimentos.
Organismos y alimentos modificados genéticamente: Peligros asociados vy
normativa reguladora. Alimentos ecoldgicos.

- Contaminacién biética y abiética de los alimentos. Origen, causas Yy riesgos
para la salud. Clasificacion para su vigilancia y control o eliminacion.

- Contaminacion bidtica de los alimentos: Microorganismos patdgenos
procedentes de la contaminacion exdgena, de enfermedades animales y
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microorganismos alterantes. Compuestos toxicos naturales presentes en los
alimentos Toxinas de origen biologico. Alimentos implicados. Prevencion y
control.

- Contaminacion abidtica de los alimentos: Contaminantes organicos e
inorgénicos. Alimentos implicados. Prevencion y control.

- Control sanitario de los aditivos alimentarios. Origen y naturaleza. Usos y
funciones. Clasificacién general: listas positivas. Normas de identidad y pureza.
Caracteristicas fundamentales de todas las clases funcionales. Efectos
derivados del consumo. Evaluacion y reevaluacion de aditivos. Normativa
aplicable.

- Higienizacion y conservacion de los alimentos para la seguridad alimentaria:
Métodos y técnicas de higienizacion de los alimentos. Métodos de
conservacion de los alimentos. Criterios y normas de calidad fisico-quimica y
microbiologica de los alimentos. Aspectos higiénicos de la manipulacion,
almacenamiento y conservacion de los alimentos.

- Analisis de peligros y puntos criticos de control (APPCC). Prerrequisitos y
principios generales. Guias de implantacién. Autocontrol sanitario en la
Industria alimentaria.

- Inspeccién sanitaria. Normativa sobre higiene de los productos alimenticios.
Normas especificas de higiene y organizacion de controles oficiales de los
productos de origen animal destinados al consumo humano. Controles oficiales
en materia de piensos y alimentos. Normativa sobre salud y bienestar animal.

- Control sanitario de los establecimientos alimentarios: Requisitos higiénicos
aplicables a las empresas alimentarias. Limpieza y desinfeccion, control de
plagas. Normas de higiene de los manipuladores de alimentos. Obligaciones de
las empresas en materia de formacion de manipuladores de alimentos.
Normativa aplicable.

- Normalizacién y legislacion alimentaria. Tipos de normas legislativas.
Legislacién alimentaria comunitaria, estatal y autonémica. Entidades de
normalizacion y acreditacion. Regulacion de infracciones y sanciones en
materia de defensa del consumidor. Normativa sobre etiquetado e informacion
alimentaria.

- Riesgos globales y especificos de la industria alimentaria.

- Procedimientos de evaluacion de calidad: Calidad y certificacion. Niveles de
control de calidad. Programas de vigilancia y control de los alimentos. Planes
nacionales especificos de control oficial de alimentos.

2. Toma de muestras de alimentos:

i Tipos de muestra segun analisis. Muestras liquidas, soélidas, gaseosas,
superficiales y de anaerobios.
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i Métodos de toma de muestras. Instrumentos de medidas y equipos de
recogida. Técnicas de toma de muestra. Puntos de muestreo. Planes de muestreo:
Muestreo de aceptacioén por atributos y por variables. Otros planes de muestreo:
Programas de toma de muestras de dos y tres clases.

I Técnicas de conservacidn y envio de muestras: Equipos para la toma,
conservacion y transporte de muestras. Envases para muestra: botellas, botes,
bolsas.

T Identificacién de la muestra. Codificacién, etiquetado y precintos.

i Preparacion de medios de cultivo microbioldgicos. Clasificacion, tipos y
controles de calidad. Conservacion y mantenimiento de cultivos.

- Preparacion de diluciones: De liquidos, sélidos pulverulentos y otras muestras
sblidas. Técnicas de siembra e incubacién. Técnicas de recuento de
microorganismos.

i Informacién preanalitica en la toma de muestra.
i Documentacién preanalitica.
3. Realizacion de analisis de la calidad higiénico-sanitaria de los alimentos:

- Caracteres organolépticos de los alimentos: color, olor, sabor, textura, equipos
de degustacion y paneles de catadores. Caracteres fisico-quimicos de
alimentos: Humedad, grasa, proteinas, hidratos de carbono, cenizas, pH,
acidez, actividad agua, densidad y microbiolégicos: microorganismos
indicadores y patégenos de los alimentos de origen animal y vegetal.

- Métodos y técnicas de andlisis organoléptico; fase visual, olfativa y gustativa y
fisico-quimico: Andlisis volumétrico, gravimétrico, métodos de extraccion,
métodos de destilacibn, métodos electroquimicos, métodos Oépticos,
cromatografia y electroforesis.

- Métodos y técnicas de analisis microbiolégico: ldentificacion y recuento de
microorganismos indicadores y patdégenos en alimentos, aire y superficies;
métodos rapidos y nuevas tecnologias: recuentos de células viables, sistemas
miniaturizados y kits de diagndstico, métodos inmunolégicos y métodos
genéticos: reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

- Equipos e instrumentos de medida, mantenimiento y calibraciéon. Descripcion,
parametros, sensibilidad, precision y limites de deteccién.

- Kits de analisis. Tiras reactivas. Equipos de campo de analisis fisico-quimico y
microbioldgico.

- Material y reactivos utilizados. Preparacion y etiqguetado. Normas de seguridad
en el manejo de material y reactivos de laboratorio.
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- Procedimientos de andlisis y determinacion de los pardmetros fisico-quimicos,
microbioldgicos y organolépticos. Procedimientos normalizados de trabajo e
instrucciones técnicas.

- Registro de los valores analiticos y de las mediciones.

- Tratamiento estadistico e interpretacién de los datos del laboratorio.
- Legislacién o normas técnico-sanitarias vigentes en analisis.

- Gestidn de los residuos generados en el procedimiento analitico.

- Elaboracion de informes y criterios de calidad del mismo.

4. Desarrollo de programas formativos y campafias de informacion sobre seguridad
alimentaria y consumo:

i Epidemiologia de las enfermedades adquiridas por ingestion de alimentos.
Infecciones de origen alimentario. Intoxicaciones alimentarias. Toxiinfecciones
alimentarias. Efectos de la contaminacion abiotica de los alimentos sobre la salud.
Factores contribuyentes de origen enddgeno y exégeno. Medidas de prevencion y
control.

i Fundamentos legislativos sobre consumo de alimentos y defensa de los
consumidores. Ley de seguridad alimentaria y nutricion: Estrategia NAOS
(Estrategia para la Nutricién, Actividad fisica y Prevencién de la Obesidad). Cédigo
PAQOS (regulacion de publicidad de alimentos y bebidas dirigidos a menores).

I Elaboracibn de programas formativos y campafias de informacién:
Identificacién de las necesidades de informacion y formacion del consumidor.
Programacion de actividades formativas y campafias de informacion. Plan
formativo en materia de consumo. Red de escuelas promotoras de la salud.

I Técnicas de evaluaciéon. Seleccion de indicadores cualitativos y cuantitativos.
Evaluacion de diagnostico del punto de partida, evaluacion del proceso y
evaluacion final.

I Técnicas de informacién y asesoramiento al consumidor.

I Técnicas de atencidén de quejas y reclamaciones de consumidores.

Orientaciones pedagodgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las
funciones de prevencion y control de los riesgos para la salud de la poblacion,
asociados a los alimentos.

La funcion de prevencion y control de los riesgos para la salud de la poblacién
asociados a los alimentos incluye aspectos como:
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- Inspeccién y control de las condiciones higiénico-sanitarias de los productos
alimentarios.

- Seleccibn de las medidas preventivas y correctoras de las deficiencias
detectadas en los procesos de obtencion, elaboracién, produccion vy
distribucion de alimentos.

- Aplicacion de programas de control de calidad alimentaria.
- Aplicacion de criterios técnico-legales en la toma muestras de alimentos.
- Andlisis de la calidad higiénico-sanitaria de los alimentos.

- Elaboracién de programas formativos y campafas de informacion sobre
seguridad alimentaria y consumo.

- Aplicacion de técnicas de informacion y comunicacién en la atencion al
consumidor.

Las actividades asociadas a esta funcion se aplican en:

Servicios y empresas de inspeccién y control sanitario ambiental y alimentario.

- Laboratorios de control de calidad.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos del ciclo formativo a), b),
c), d), e), j), m), 0), @), r) y t) y las competencias generales b), c), d), e), i), I), n), p) y q)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La descripcién de las caracteristicas higiénico-sanitarias de los procesos de
obtencion, elaboracion, produccién y distribucién de alimentos.

- El reconocimiento de las deficiencias higiénico-sanitarias de los alimentos.
- La identificacion de las medidas correctoras frente a las deficiencias detectadas.
- La manipulacion de equipos e instrumentos para la toma de muestras.

- La interpretacion de documentacion técnica e instrucciones de uso de
instrumentos y equipos para toma de muestras y analisis.

- La realizacion de supuestos practicos de calibracion y mantenimiento de equipos
de toma de muestra y analisis.

- El analisis de las caracteristicas higiénico-sanitarias a partir de los resultados
obtenidos en supuestos practicos.

- La seleccibn de medidas preventivas y correctoras partiendo de supuestos
practicos.
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- La elaboracion de programas formativos y campafias de informacion sobre

seguridad alimentaria y consumo.

Mddulo Profesional: Contaminacion ambiental y atmosférica.

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Cédigo: 1552.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1.

Identifica los focos de contaminacién atmosférica, valorando su influencia en el

medio ambiente y en la salud de la poblacién.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)

g9)

h)

RA 2.

Se han explicado las caracteristicas de la atmésfera.

Se han clasificado los contaminantes del aire, segun su origen, generaciéon y
naturaleza.

Se han identificado y caracterizado las fuentes emisoras de contaminacion
atmosférica.

Se han relacionado los principales contaminantes de la atmésfera con los
procesos que los originan.

Se han caracterizado emision e inmision.

Se han relacionado los procesos que intervienen en la dispersién de los
contaminantes atmosféricos con los factores meteorolégicos, climaticos y
topograficos.

Se han valorado los efectos que produce la contaminacién atmosférica sobre
los materiales y los seres vivos.

Se han explicado los efectos de la contaminacion atmosférica sobre la salud de
las personas.

Realiza tomas de muestras de aire, siguiendo los procedimientos establecidos

de acuerdo con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado los puntos e intervalos de muestreo que marca el plan de
muestreo.
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b)

c)

d)

f)

9)

h)

RA 3.

Se han valorado las ventajas e inconvenientes de los muestreadores activos y
pasivos, analizadores autométicos y sensores remotos.

Se ha seleccionado el material y los reactivos necesarios para la toma de
muestras y recogida de datos meteoroldgicos.

Se han preparado los reactivos necesarios para la toma de muestra de acuerdo
con el procedimiento establecido.

Se han calibrado los instrumentos de toma de muestra.
Se ha tomado la muestra siguiendo los procedimientos establecidos.

Se han seleccionado las técnicas de conservacion y los métodos de transporte
de acuerdo con el tipo de muestra, protocolo y normativa.

Se ha identificado la muestra y asegurado la trazabilidad.

Se han utilizado los equipos de proteccion individual adecuados a la toma de
muestras.

Determina la calidad del aire identificando los pardmetros caracteristicos y

contrastandolos con la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)
h)

)

Se ha identificado la normativa que regula la calidad del aire y la proteccion de
la atmosfera.

Se han seleccionado los indicadores de calidad del aire de acuerdo con la
normativa de aplicacion.

Se han calibrado los equipos analiticos.

Se han medido los pardmetros que determinan la calidad del aire siguiendo los
procedimientos normalizados.

Se han comparado las variables medidas con los valores de referencia para
determinar las condiciones de cumplimiento.

Se han evaluado los riesgos para la salud y el medio ambiente que pueden
producir los contaminantes de la atmdsfera.

Se ha redactado un informe siguiendo protocolos normalizados.
Se han planteado medidas correctoras en funcién de los problemas detectados.

Se han realizado las actividades de mantenimiento de los analizadores
automaticos y sensores remotos de contaminantes atmosféricos.

Se han caracterizado los componentes de una red de vigilancia de
contaminacién atmosférica.
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k)

)

Se han caracterizado los sistemas de registro en las estaciones integrantes de
una red de vigilancia de calidad del aire.

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.

RA 4. Controla procesos de depuracién de emisiones atmosféricas, identificando los
procedimientos para cumplir con los parametros de calidad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)

RA 5.

Se han caracterizado los principales sistemas de depuracion y control
ambientales y de emisiones a la atmésfera.

Se ha explicado el funcionamiento y manejo de los equipos integrantes de los
sistemas de depuracién y control.

Se ha explicado el protocolo de mantenimiento de los equipos de depuracion.

Se han identificado los sensores y equipos para medida que se utilizan en las
instalaciones de depuracién y control ambientales y de emisiones a la
atmosfera.

Se ha aplicado el protocolo para verificar los sensores y equipos para medida
incorporados en las instalaciones de depuracién y control.

Se han seleccionado los equipos de proteccion individual utilizados en la
prevencién de riesgos asociados a las operaciones de depuraciéon y control
atmosférico.

Se han gestionado los residuos generados.

Determina la incidencia de la contaminacion de origen fisico en la calidad

ambiental interpretando la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

e)

)
9)

Se han caracterizado las principales fuentes de radiaciones no ionizantes.

Se han explicado los efectos de las radiaciones sobre los organismos vivos y
las personas.

Se han identificado las normas y equipos de proteccién contra radiaciones.

Se han identificado las fuentes mas habituales de ruidos, vibraciones y
ultrasonidos.

Se han identificado los elementos que intervienen en la propagacion de ruidos
y vibraciones.

Se ha medido el ruido ambiental.

Se han interpretado mapas de ruidos.
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h) Se ha identificado la legislacion referente a limites de emisién de ruidos y
vibraciones.

i) Se han propuesto medidas correctoras.

RA 6. Determina protocolos de actuacion para minimizar los efectos de la
contaminacién atmosférica y ambiental, evaluando riesgos y proponiendo medidas
correctoras.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado la sostenibilidad del ecosistema urbano y su impacto en el
medio ambiente con la repercusién en la salud de las personas.

b) Se ha identificado la epidemiologia de las enfermedades debida a la
contaminacién atmosférica.

c) Se han valorado los efectos sobre la salud y el medio ambiente de los
accidentes provocados por los contaminantes en la atmdésfera.

d) Se han determinado protocolos de investigacion de brotes de epidemiol6gicos
relacionados con la contaminacion de la atmdsfera

e) Se han elaborado informes identificando los efectos para la salud y el medio
ambiente.

f) Se han planteado medidas correctoras interpretando los informes y los
resultados obtenidos en los analisis.

g) Se han establecido los protocolos de actuacion para situaciones de emergencia

Duracién: 132 horas.

Contenidos:
1. Identificacion de focos de contaminacién atmosférica:

- La atmésfera. Estructura. Composicion. Expresiones de la concentracion de los
distintos componentes.

- Condiciones meteorolégicas. Pardmetros meteorolégicos. Estabilidad de la
atmoésfera.

- Contaminantes. Clasificacion segun su naturaleza, generacion, origen y
tamario.

- Fuentes de emision de contaminantes: naturales, industriales (agrarias y no
agrarias), transporte, combustiones.

- Difusion y dispersion de los contaminantes. Efecto del clima y relieve.
Modelizacién de la dispersion.
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- Principales contaminantes quimicos. Fuentes emisoras de contaminacion.
Procesos fisico-quimicos de los contaminantes en la atmdsfera.

- Principales contaminantes fisicos: ruido, vibraciones, radiaciones 'y
contaminacion térmica. Fuentes de emision.

- Principales contaminantes biéticos: microorganismos y poélenes. Dispersion y
concentracion de contaminantes.

- Efectos de la contaminacion sobre materiales, seres vivos y la salud de las
personas. Efecto invernadero. Cambio climatico. Degradacion de la capa de
ozono. Lluvia &acida. Principales enfermedades asociadas a la contaminacién
atmosférica.

2. Toma de muestras de aire:

- Inspeccidén de emisiones e inmisiones: identificacion de las fuentes, seleccion
de puntos de muestreo, plan de muestreo.

- Métodos de muestreo de gases y particulas en emision e inmision.

- Equipos de toma de muestra y medida. Equipos isocinéticos. Captadores de
alto y bajo volumen. Bombas de caudal constante.

- Condiciones de instalacién/operacion de los equipos de muestreo y medida de
contaminantes atmosféricos. Factores ambientales a considerar; identificacion
e influencia; condiciones especificas de las instalaciones de zonas rurales,
valles, zonas industriales, ciudades.

- Conservacion, identificacién y transporte de muestras: segln tipo de muestra,
protocolo y normativa.

- Equipos de proteccion individual para la toma de muestras.
3. Determinacion de la calidad del aire:

- Legislacion sobre contaminacién atmosférica: calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

- Métodos analiticos usados habitualmente para los principales parametros.
Normas técnicas.

- Estadndares de calidad del aire: dioxido de azufre, particulas, monéxido de
carbono, ozono, diéxido de nitrégeno, plomo.

- Analizadores automaticos: por métodos quimicos y fisicos. Sensores remotos
- Informes de calidad del aire.

- Calibracion y verificacion de los equipos.
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- Redes de vigilancia. Componentes. Redes urbanas, industriales y de fondo.
Sistemas de transmision de la informacion. Caracteristicas. Funcionamiento.

- Regiones de calidad del aire.
4. Sistemas de depuracién y control de emisiones atmosféricas:

- Sistemas de depuracion y control de emisiones atmosféricas. Clasificacion y
caracteristicas

- Control de las fuentes: sustitucion del combustible, limpieza del combustible y
modificacion del proceso.

- Separadores de particulas:

Camaras de sedimentacion.

Separadores inerciales: ciclénicos y mecanicos

Separadores por incidencia.

Limpiadores humedos: por pulverizado, de lecho compacto, de lamina,
Venturi, de orificio, mecanicos

Filtros de tela. Técnicas de limpieza.

Precipitadores electrostaticos: secos, humedos, simples, de dos etapas.

ToTo o To Do I

- Control de gases.

A Absorcion: torre compacta, absorcién de placa, por pulverizacion,
Venturi.

A Adsorcion: sistema de lecho fijo y fluidizado

A Condensacién: condensadores de contacto y superficiales.
A Flameado.

A Incineracién: equipos térmicos y cataliticos.

- Residuos generados. Clasificacion. Gestion interna.
5. Contaminacion de origen fisico:

- Radiaciones electromagnéticas.

- Interaccion con la materia: absorcion, atenuacion. Propagacion: superposicion,
reflexion,  refraccion, difraccion, polarizacién, dispersion.  Unidades
radiométricas.

- Radiacion ultravioleta e infrarroja, microondas y radiofrecuencias, y laseres:
fuentes y usos industriales.

- Efectos bioldgicos: medicion.
- Limites de exposicion; evaluacion y control de riesgos. Normas de proteccion.

- Proteccién ocular contra radiaciones no ionizantes: oculares filtrantes;
eleccion del adecuado grado de proteccion: equipos de proteccién en
soldadura.

- Fendmenos vibratorios y ondulatorios; definiciones.
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- Paradmetros caracteristicos del ruido; presion y potencia sonora.

- Parametros caracteristicos de las vibraciones; intensidad, frecuencia, duracion.
- Medicién de ruidos y vibraciones: instrumentos.

- Evaluacion y control del ruido en la industria y en el medio urbano; normativa.

- Mapas de ruido. Aislamiento acustico. Efectos del ruido y las vibraciones.

- Ultrasonidos; fuentes, riesgos, medicion. Limites de exposicion; medidas de
control.

6. Determinaciobn de protocolos de actuaciobn para minimizar los efectos de la
contaminacion atmosférica y ambiental.

Impacto sobre la salud y el bienestar. Evaluacion de impacto en salud.
- Impacto sobre el medio ambiente. Evaluacion del impacto ambiental.

- Enfermedades relacionadas con la contaminacion atmosférica. Programas de
movilizacién para minimizar la contaminacion atmosférica.

- Programas de prevencién y control.
- Cumplimentacién de documentos.

- Limites permitidos por la legislacién. Directivas europeas relativas a la
contaminacién atmosférica.

Orientaciones pedagoégicas.

Este moddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las
funciones de planificacién, programacion, gestion, ejecucion, calidad y protecciéon
ambiental.

La funcion de planificacion y programacioén incluye aspectos como:
- Definicién de informes y protocolos
- Establecimiento de puntos criticos del proceso.
La funcion de gestién incluye aspectos como:
- Gestién de inventarios y documentacion.
- Gestidn de recursos.
- Evaluacién de impacto ambiental.
- Asesoramiento ambiental

- Gestién de residuos.
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La funcién de ejecucion incluye aspectos como:
- ldentificacién y catalogacion.
- Toma de datos y muestreo.
- Interpretacion de los resultados de los analisis.
- Elaboracién de informes.
- Deteccion/correccion de incidencias.
- Elaboracion de partes de incidencias.
La funcién de calidad incluye aspectos como:
- Seguimiento del plan de calidad.
- Aportacién a la mejora continua.
La funcién de proteccién ambiental incluye aspectos como:
- Cumplimiento de las normas ambientales.
- Supervision y seguimiento de la normativa ambiental.
- Deteccion de impactos y establecimiento de medidas correctoras.
Las actividades asociadas a esta funcion se aplican en:

- El control y documentacion de los aspectos medioambientales de la
organizacién para asegurar su correcto funcionamiento.

- La colaboracion en la propuesta de medidas correctoras.

- La colaboracion en la implantacién, desarrollo y mantenimiento del Sistema de
Gestién Ambiental de la organizacion.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), d), e), k), 1),
m), 0) y r) del ciclo formativo, y las competencias b), d), e), j), 1), m), n), 0) y p) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- Medida y control de contaminacion atmosférica.
- Propuesta de medidas correctoras a problemas ambientales.

- Aplicacion de un sistema de gestion ambiental.
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Modulo Profesional: Control de organismos nocivos.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Cédigo: 1553.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

RA 1. Aplica procedimientos de inspeccion de establecimientos comerciales, de
servicios y de uso residencial, identificando los elementos estructurales y las
condiciones higiénico-sanitarias que influyen en el desarrollo de organismos nocivos:

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el concepto de plaga con los factores ambientales de un
entorno urbano.

b) Se ha valorado la importancia del equilibrio de los ecosistemas en la aparicion
de plagas.

c) Se han descrito las deficiencias estructurales en edificios y locales capaces de
influir en el desarrollo de organismos nocivos.

d) Se han identificado las deficiencias higiénico-sanitarias y actividades
desarrolladas en los locales que pueden incidir en el desarrollo de organismos
NocCivos.

e) Se han relacionado las caracteristicas del entorno y los elementos urbanisticos
con su influencia en la proliferacion de organismos nocivos.

f) Se han propuesto las medidas adecuadas para corregir las deficiencias
encontradas.

RA 2. Selecciona técnicas de identificacién y control de plagas, relacionando vectores
y organismos nocivos con los efectos sobre la salud y el medio ambiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado los vectores de interés en salud publica en funcién de su
grupo taxonoémico.

b) Se han identificado las caracteristicas fenotipicas, ecolégicas y etoldgicas de
insectos, mamiferos, aves y otras especies de interés que constituyen plagas
en el entorno urbano.

c) Se ha valorado la importancia de los vectores en la transmision de
enfermedades.
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d)

e)

f)

9)

Se han caracterizado las medidas de proteccion y prevencion frente a vectores
en cualquiera de las etapas de su ciclo biolégico.

Se han seleccionado métodos de identificacion, claves e instrumental Optico
para la identificacion de plagas, vectores y organismos nocivos.

Se han seleccionado los principales materiales e instrumentos empleados en la
identificacion de individuos que constituyen una plaga.

Se han identificado las sefiales que indican la presencia de organismos nocivos
y vectores en sus distintas fases de desarrollo.

RA 3. Selecciona los principales medios de lucha utilizados para el control de
organismos nocivos y vectores, valorando su eficacia, eficiencia y efectividad.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)
9)

h)

RA 4.

Se han clasificado los distintos métodos de lucha contra organismos nocivos.

Se han descrito y clasificado los biocidas y productos fitosanitarios utilizados en
el control de plagas y organismos nocivos, atendiendo a su peligrosidad, grupo
guimico y modo de accion.

Se han analizado los efectos para la salud y el medio ambiente de los
productos utilizados en el control de plagas.

Se han elaborado planes de control de riesgos asociados al uso de productos
quimicos.

Se ha seleccionado el método que hay que aplicar relacionandolo con el lugar
a tratar y el tipo de infestacion.

Se han enumerado los equipos de aplicacién y sus técnicas.

Se han calculado las dosis y los periodos necesarios para la aplicacion de
productos quimicos.

Se ha seleccionado la normativa relacionada con la utilizacion de biocidas y
productos fitosanitarios.

Se han establecido medidas de prevencion frente a los riesgos asociados al
uso de biocidas.

Toma muestras de vectores y organismos nocivos, productos quimicos y

productos fitosanitarios para su andlisis en laboratorio, siguiendo procedimientos
normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha identificado y descrito el material utilizado para realizar la toma de
muestras.
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b)

c)

d)

f)

9)
h)

Se han determinado las técnicas para realizar la toma de muestras de
productos quimicos.

Se han seleccionado las técnicas adecuadas para realizar la captura de
vectores u otros organismos nocivos.

Se han realizado los célculos establecidos para estimar la densidad y
distribucion de una plaga a partir de los datos recogidos.

Se ha determinado el proceso de muestreo para llevar a cabo la toma de
muestras.

Se han seleccionado los tipos de conservantes y medios de transporte
utilizados segun el tipo de muestra.

Se ha realizado la toma de muestras de acuerdo al protocolo establecido.

Se han adoptado las medidas de seguridad y prevencién de riesgos en el
proceso de toma de muestras.

RA 5. Identifica las caracteristicas de establecimientos y servicios biocidas y productos
fitosanitarios, comprobando los requisitos determinados por la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

9)

h)

Se ha seleccionado la normativa vigente aplicable a los establecimientos y
servicios biocidas y productos fitosanitarios.

Se han determinado los requisitos y caracteristicas fisico-estructurales de los
establecimientos.

Se han determinado los puntos criticos que hay que vigilar en establecimientos
y servicios biocidas.

Se han determinado los requisitos que deben cumplir los distintos tipos de
biocidas y productos fitosanitarios en cuanto a su comercializacion.

Se ha determinado la normativa vigente y la documentacion necesaria para el
transporte de productos quimicos.

Se han seleccionado los datos relevantes que deben constar en el Libro Oficial
de Movimientos de biocidas (LOM).

Se han determinado las caracteristicas de los sistemas de vigilancia y control
de sustancias quimicas.

Se han establecido los procedimientos de gestion del tratamiento de residuos.

Se han establecido los procesos de notificacion frente a una infraccion
normativa o dafio para la salud.
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RA 6. Elabora planes de control integrado de plagas, relaciondndolos con los datos
obtenidos de la inspeccidn ambiental y de la toma de muestras.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha seleccionado la normativa vigente aplicable.

b) Se han determinado las principales fases de un protocolo de Control Integrado
de Plagas (CIP).

c) Se han justificado los objetivos del plan de control integral de plagas.
d) Se han determinado los peligros y puntos criticos de la instalacion.
e) Se han indicado las medidas estructurales y de higiene que deben adoptarse.

f) Se han seleccionado los medios fisicos, bioldégicos y/o quimicos necesarios
para su aplicacién.

g) Se han determinado los sistemas de aplicacion y dosis adecuadas segun las
caracteristicas de la plaga.

h) Se han establecido los recursos humanos y materiales necesarios.
i) Se han contemplado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos.
j) Se han determinado métodos para valorar la eficacia de la actuacion.

k) Se han establecido protocolos de supervision y evaluacion del tratamiento de
control de organismos nocivos.

[) Se ha cumplimentado la certificacién del tratamiento realizado.

Duracion: 165 horas.

Contenidos:

1. Aplicacién de procedimientos de inspeccion de establecimientos comerciales, de
servicios y de uso residencial:

- Fundamentos de biologia ambiental: Términos ecoldgicos. Estudio de las
poblaciones. Biotopos y biocenosis. Funcionamiento de los ecosistemas.
Ecologia humana. Ecosistemas urbanos.

- Concepto de plaga. Conceptos de vector biolégico y mecanico. Interrelacion
entre las plagas, ecosistemas y movimiento de poblaciones.

- Influencia de las condiciones higiénico-sanitarias en la proliferacion de
organismos nocivos y en los sistemas de prevencion de plagas.
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- Elementos estructurales y constructivos que influyen en el desarrollo de
organismos nocivos.

2. Seleccién de técnicas de identificacion y control de plagas, vectores y organismos
Nocivos:

- Clasificacién de especies. Taxonomia. Principales grupos taxonémicos.

- Morfologia, anatomia, fisiologia, ecologia y distribucion de las especies de
interés sanitario: artrépodos, cordados y otros organismos nocivos de interés.

- Técnicas de identificacién de vectores y organismos nocivos.

- Plagas en cultivos agricolas y forestales: organismos y vegetales nocivos que
causan dafos. Principales grupos de interés en salud publica.

- Concepto de zoonosis. Importancia de los vectores en la salud publica.

- Organismos productores de enfermedades: protozoos, bacterias, virus, hongos,
helmintos.

- Enfermedades transmitidas por vectores.

- Mecanismos de transmision y sintomatologia de las enfermedades de
transmision vectorial.

- Medidas de proteccion frente a vectores. Actuaciones sanitarias frente a plagas
y organismos nocivos.

3. Seleccion de métodos de lucha utilizados para el control de organismos nocivos y
vectores:

- Clasificacién de los diferentes métodos para combatir una plaga: Limpieza,
higiene y saneamiento del medio, métodos pasivos y métodos activos.

- Normas de calidad de aplicacién de limpieza, desinfeccién, desinsectacion y
desratizacion (LD-DD).

- Métodos de control: fisicos, quimicos y biolégicos. Control genético.
Plaguicidas biorracionales. Formas de actuacion. Usos y limitaciones.

- Clasificacion de los biocidas. Analisis de los principales grupos de biocidas:
composicion, formulacién y modo de accion.

- Productos fitosanitarios. Clasificacién de los principales grupos: composicion,
formulacién y modo de accion.

- Introduccién a la toxicologia. Conceptos: persistencia, bioacumulacion vy
biomagnificacién. Generacion de resistencias.
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Intoxicaciones por el uso de biocidas y productos fitosanitarios, vias de entrada
y toxicidad. Dafios y efectos producidos. Toxicovigilancia. Evaluacion
toxicolbgica de los plaguicidas y biocidas.

Prevencién de riesgos laborales. Niveles de exposicion. Precauciones.
Métodos de proteccion.

Ecotoxicologia y toxicologia ambiental: Efectos ambientales directos e
indirectos derivados del uso de biocidas y productos fitosanitarios. Impacto
medioambiental

Residuos de plaguicidas. Legislacion vigente. Limites maximos de residuos.
Métodos de eliminacion de restos y envases.

Equipos para la aplicacibn de plaguicidas. Clasificacion. Aplicaciones:
asperjado, aerosoles, fumigacion, laqueado, polvos; ventajas e inconvenientes.

Métodos de aplicacion de biocidas. Calculos de dosis y periodos de carencia.
Métodos de limpieza, higiene y saneamiento del medio.

Técnicas de desinfeccion y esterilizacion.

Técnicas de desinsectacion.

Técnicas de desratizacion.

4. Toma de muestras de biocidas productos fitosanitarios, vectores de interés en salud
publica y otros organismos nocivos:

Proceso de muestreo para el andlisis de productos quimicos biocidas y
fitosanitarios. Materiales y equipos de muestreo. Métodos de andlisis e
identificacion de biocidas y productos fitosanitarios

Identificacion de muestras. Transporte, acondicionamiento y conservacion de
muestras.

Equipos de inspeccion de plagas.

Técnicas de captura de vectores y organismos nocivos que constituyen plagas.
Identificaciéon de sefiales.

Técnicas de censado y/o monitoreo de artrépodos de interés en salud publica.
Métodos de cuantificacion directa e indirecta.

Técnicas de muestreo en establecimientos y servicios de biocidas y productos
fitosanitarios siguiendo los protocolos establecidos.

5. Identificaciobn de las caracteristicas de establecimientos y servicios biocidas y
productos fitosanitarios:

Normativa aplicable a los establecimientos y servicios biocidas.
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- Clasificacion de los establecimientos. Actividades. Requisitos de
funcionamiento.

- Normativa relacionada con el almacenamiento y transporte de sustancias
peligrosas. Etiquetado y envasado.

- Legislacion relativa a la comercializacion y uso de biocidas y productos
fitosanitarios.

- Programas de seguridad quimica. Red Nacional de Vigilancia, inspeccion y
Control de Productos quimicos. Sistema de intercambio rapido de informacion
de productos quimicos. Registros. Libro oficial de Movimientos de biocidas
(LOMB).

- Inspeccién de establecimientos. Puntos criticos. Procesos de notificacion.
6. Elaboracion de planes de control integral de plagas:

- Concepto y objetivo del plan de control integrado de plagas (CIP).

- Fases del proceso de aplicacion de un CIP.

- Diagnéstico de la situacion.

- Estudio del entorno.

- Inspeccion.

- Planificacion de la intervencion.

- Evaluacion de las medidas de control.

- Evaluacion de la intervencion.

- Documentacion y registros.

- Sistemas de monitorizacion de plagas controladas.

Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las
funciones de inspeccion, control y gestion de servicios biocidas y de productos
fitosanitarios.

Las funciones de prevencion, control y gestion de servicios biocidas y de productos
fitosanitarios incluye aspectos como:

- Inspeccién de elementos estructurales y condiciones higiénico-sanitarias de
establecimientos comerciales, de servicios y de uso residencial.

- Identificacion de organismos nocivos 0 especies que constituyen plagas.
- Toma de muestras de vectores y organismos nocivos.

- Toma de muestras de productos quimicos.
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- Elaboracion de planes de control integrado de plagas.

- Aplicacion de distintos métodos de luchas contra organismos nocivos y control
de plagas.

- Gestidn de establecimientos y servicios biocidas.

- Gestibn del almacenamiento y comercializacion de biocidas y productos
fitosanitarios.

- Gestién de residuos de plaguicidas.
Las actividades asociadas a estas funciones se aplican en:

- Almacenamiento, distribucion y comercializacién de biocidas y de productos
fitosanitarios.

- Servicios biocidas y productos fitosanitarios: Empresas DDD, sanidad
ambiental, control de aves y/o animales vagabundos Yy tratamientos
fitosanitarios, entre otras.

- Area de salud publica del sector sanitario.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e),
), m), n), 0), q), r) y t) del ciclo formativo y las competencias generales b), ¢), d), e), k),
), m), n), i), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La descripcion de las caracteristicas de los establecimientos y servicios
biocidas y de productos fitosanitarios.

- El reconocimiento de las deficiencias higiénico-sanitarias y estructurales de
establecimientos.

- Laidentificacién de organismos nocivos y vectores con riesgo para la salud.

- La planificacion y utilizacion de equipos para la toma de muestras de biocidas y
organismos nocivos.

- La seleccion del método de control mas adecuado frente a vectores y
organismos nocivos.

- La interpretacion de documentacion técnica e instrucciones de uso de
instrumentos y equipos para toma de muestras y analisis.

- La seleccién de medidas preventivas y correctoras partiendo de supuestos
practicos.

- La elaboracion de programas de control integrado de plagas.

- La elaboracion de informes y registros.
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Modulo Profesional: Unidad de salud ambiental.

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Cddigo: 1554.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

RA 1. Identifica objetivos y funciones de la unidad de salud ambiental, relacionando la
prestacion de servicios con la estructura organizativa del sector sanitario.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

RA 2.

Se han relacionado las competencias de ambito sanitario con las
administraciones publicas del Estado y la Unién Europea.

Se han definido los rasgos fundamentales del sistema sanitario espaiiol,
destacando las particularidades del sector publico y privado.

Se ha descrito la estructura organizativa y funcional de los centros, unidades o
servicios de salud ambiental.

Se han distinguido los Servicios de Sanidad Ambiental.

Se ha descrito el proceso de prestacion del servicio en una unidad de salud
ambiental.

Se han definido las funciones y competencias del Técnico Superior en Quimica
y Salud Ambiental.

Se ha analizado la normativa vigente en Salud Ambiental y Medio Ambiente.

Gestiona la documentacion técnica de la unidad, utilizando programas de

gestion documental y sistemas de registro y archivo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

)
g)

Se han clasificado documentos en funcién de las actividades de la unidad.
Se han identificado las caracteristicas de los documentos.

Se han establecido los flujos de tramitacion de documentos.

Se han cumplimentado documentos siguiendo los protocolos establecidos.

Se han aplicado los sistemas de codificacion y registro de la documentacion
segun su finalidad.

Se han archivado y custodiado documentos siguiendo las normas establecidas.

Se ha respetado la confidencialidad de los datos durante el uso de los
documentos.
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h)

RA 3.

Se han utilizado programas informaticos basicos de gestion de documentos.

Gestiona los recursos materiales de unidades de salud ambiental, aplicando

técnicas de logistica.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

e)

)
9)

h)

RA 4.

Se han identificado los recursos materiales necesarios segun las
caracteristicas de la unidad.

Se han confeccionado pedidos de materiales y otros elementos teniendo en
cuenta protocolos establecidos.

Se ha admitido el pedido comprobando las condiciones de los productos.

Se han seleccionado métodos, condiciones de almacenamiento y conservacion
de los productos y materiales.

Se han aplicado criterios de orden y se han seguido las normas de seguridad e
higiene.

Se han establecido criterios para el control de existencias.

Se han aplicado los métodos de control de existencias y de realizacién del
inventario de materiales.

Se han utilizado programas basicos de gestion y control de almacén.

Se han aplicado normas de seguridad e higiene en almacenes de unidades de
salud ambiental.

Realiza la preparacion y puesta en marcha de equipos, programando las

actividades de funcionamiento y mantenimiento de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

d)

e)

f)

Se han identificado las caracteristicas técnicas, funciones y condiciones de uso
de los distintos equipos.

Se han interpretado instrucciones y fichas de seguridad de equipos para
mantener las condiciones de uso.

Se han verificado y calibrado los equipos segun los procedimientos
establecidos.

Se han programado y realizado actividades de limpieza, desinfeccion y
esterilizacion.

Se ha cumplido el plan de revisiones de equipos marcado por el sistema de
calidad.

Se han sustituido piezas y realizado pequefias reparaciones siguiendo los
procedimientos normalizados de trabajo.
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9)

Se han cumplimentado los documentos del sistema de calidad referentes al
mantenimiento y calibracién de los equipos.

RA 5. Elabora informes y resimenes de actividad, utilizando métodos de explotacion
de datos y aplicaciones informaticas.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)
9)

h)

)

k)

Se han mantenido operativas y actualizadas las bases de datos relacionadas
con las actividades de la unidad.

Se han definido formatos de presentacion de la informacion teniendo en cuenta
el tipo y la finalidad de la informacion, y las caracteristicas del programa
informatico utilizado.

Se han seguido los procedimientos y codigos establecidos en el registro de
actividades.

Se han identificado métodos de evaluacion de datos obtenidos.
Se han aplicado procedimientos de tabulacion de datos.
Se ha realizado el calculo y andlisis estadistico de datos.

Se han elaborado informes y resumenes con los resultados obtenidos,
comparando con lo que marca la normativa.

Se han comparado los resultados obtenidos con los de otras actividades.
Se han respetado los protocolos y normas de trabajo establecidos.

Se ha utilizado la terminologia técnico-cientifica en la documentacion
elaborada.

Se ha tratado la informacion obtenida con discrecién y respeto.

Se han expresado los resultados obtenidos con la precisibn y unidades
requeridas.

Duracién: 132 horas.

Contenidos:

1. Identificacion la unidad de Salud Ambiental:

La sanidad en el &mbito de la Unién Europea.

Sistema sanitario espafiol: Niveles de asistencia. Tipos de prestaciones. Salud
publica y Salud Comunitaria.

Sector publico y privado de la sanidad.

Flujos de informacidn entre instituciones sanitarias.
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- Organizacion de centros, unidades y servicios de Salud Ambiental: Funcion y
competencias del Técnico Superior en Quimica y Salud Ambiental.
Organigrama funcional. Equipo profesional.

- Servicios de Sanidad Ambiental: Objetivos. Areas de intervencion.

- Prestacion del servicio en Salud Ambiental y Medio Ambiente: Objetivos. Fases
y operaciones. Recursos.

- Normativa comunitaria, estatal, autonémica y municipal en materia de salud
ambiental: Ley General de Sanidad. Defensa de los consumidores y usuarios.

2. Gestion de la documentacién sanitaria y medioambiental:
- Documentos y registros.
- Caracteristicas y tipos segun actividad.
- Tramitacion de documentos: Flujos de tramitacion.

- Criterios y condiciones de cumplimentacion: Sistemas de codificacion y registro
de la documentacion segun su finalidad.

- Documentacion cientifico-técnica:
A Recepcion, registro y distribucion.
A Sistemas de intercambio de informacién a nivel estatal y europeo.

- Archivo y custodia de documentos: Sistemas de archivo, conservacion de la
documentacién y acceso a la documentacion.

- Normas de certificacion y acreditacion (ISO, UNE, EN).
- Legislacion vigente en Proteccion de Datos. Secreto profesional.
- Informética béasica en gestién documental.
3. Gestion de recursos materiales en una unidad de Salud Ambiental:
- Recursos materiales inventariables y fungibles.
- Pedidos y recepcién de materiales.

- Sistemas y técnicas de almacenaje: Condiciones de almacenaje y conservacion
de materiales. Criterios de clasificacion, ventajas e inconvenientes

- Normas de seguridad e higiene aplicadas en almacenes de unidades de salud
ambiental.

- Control de existencias: Documentos de control de existencias. Fichas de
almacén. Métodos de valoracion de existencias. Stock minimo y reposicion de
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existencias. Documentos de control de existencias (propuestas de pedido,
albaranes, notas de abono/cargo).

- Inventarios: Clasificacion y elaboracion.
- Aplicaciones informéaticas de gestion y control de almacén.
- Normativa de seguridad e higiene.

4. Preparacion, puesta en marcha y reparacion de equipos:

- Equipamiento de una unidad de salud ambiental: Caracteristicas técnicas y
funciones de los equipos. Interpretacion de instrucciones y fichas de seguridad
de equipos para mantener las condiciones de uso.

- Verificacion y calibracion de equipos: Materiales de referencia. Protocolos de
calibracion. Registro de resultados.

- Control de la limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

- Mantenimiento y reparacion basica de equipos: Plan de revisiones. Técnicas de
mantenimiento y reparacion.

- Riesgos laborales y precauciones asociados al manejo de equipamiento.
- Documentacion referente al mantenimiento y calibracion de equipos.
5. Obtencion de informes y resumenes de actividad:

- Evaluacion de la calidad de las bases de datos: Metodologia. Eleccién de la
muestra. Operatividad y actualizacion las bases de datos relacionadas con las
actividades de la unidad.

- Presentacion de la informacién: Tipo y la finalidad de la informacion.
- Procedimientos y codigos establecidos en el registro de actividades.

- Métodos de evaluacion de datos obtenidos. Procedimientos de tabulacion de
datos.

- Exactitud, precision y sensibilidad. Errores en la medida: clasificacion y
distribucion.
- Estadistica aplicada:

A Muestras, poblaciones, tipos de variables.
A Estadistica descriptiva univariante:

Tratamiento estadistico de datos: Tablas de distribucién de
frecuencias. Medidas de tendencia central (media, mediana,
moda). Medidas de dispersion (rango, desviacion cuartilar,
varianza, desviacion estandar o tipica, coeficiente de variacion).
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Representaciones gréficas: diagramas diversos (lineal, barras,
sectores,...), histogramas, diagramas cartesianos. Graficos de
calibracibn de aparatos de medida. Realizacion, lectura e
interpretacion de gréaficos diversos.

A Estadistica descriptiva bivariante: Tablas de doble entrada.
Representaciones gréficas (Diagrama de barras agrupadas, Histograma
de frecuencias tridimensional, Diagrama de dispersion o nube de
puntos). Covarianza. Coeficiente de correlacion de Pearson.

- Programas informéticos estadisticos: Tipos y caracteristicas. Pautas de uso.

- Confidencialidad de los datos: Normativa de seguridad de los datos.

Orientaciones pedagégicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las
funciones de la gestibn de documentacion de una unidad de salud ambiental, la
gestion de recursos materiales, el mantenimiento de los equipos y el tratamiento de la
informacion de las bases de datos y documentos de la unidad.

La funcion de gestién de la documentacion incluye aspectos como:

- Manejo de documentacién sanitaria y medio ambiental.

- Cumplimentacién de documentos.

- Archivo y custodia documental.

- Utilizacion de aplicaciones informaticas para la gestion de la documentacion.
La funcién de gestion de recursos materiales incluye aspectos como:

- Inventario y control de existencias.

- Utilizacion de aplicaciones informaticas para la gestibn de existencias e
inventarios.

La funcion de mantenimiento de equipos incluye aspectos como:
- Verificacién y calibracion de equipos.
- Aplicacion de protocolos para garantizar el funcionamiento de equipos.
- Sustitucion de piezas y pequefias reparaciones.

La funcion de tratamiento de la informacion de las bases de datos y documentos de la
unidad incluye aspectos como:

- Actualizacién de las bases de datos de la unidad.
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- Reqgistro de resultados.

- Aplicacion de procedimientos y coédigos establecidos sobre los datos
generados.

- Obtencion de datos estadisticos.

- Emisién de informes sobre actividades realizadas.
Las actividades asociadas a estas funciones se aplican en:

- Areas de salud publica del sector sanitario.

- Administraciones con competencias en caracterizacién, control, vigilancia y
gestion de riesgos medioambientales.

- Empresas privadas que gestionan para la administracion las actividades
mencionadas.

- Laboratorios de salud publica.
- Laboratorios de investigacion y control epidemiolégico.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), €), m),
n), fi) y s) del ciclo formativo, y las competencias a), e), 1), m), n), i) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La descripcion de las caracteristicas de la unidad de salud ambiental.

- El manejo de la documentacion y el archivo mediante aplicaciones informéticas
especificas.

- Lalogistica de una unidad de salud ambiental.
- El control del almacén.
- Las puestas a punto de equipos y materiales.

- La obtencion de indicadores estadisticos a partir del registro de datos
obtenidos.

- Laelaboracién de informes y resimenes de actividades.
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Mdodulo Profesional: Proyecto de quimicay salud ambiental.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cddigo: 1555.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos tipo
gue las puedan satisfacer.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

RA 2.

Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas
y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

Se han caracterizado las empresas tipo, indicando la estructura organizativa y
las funciones de cada departamento.

Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.
Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas en el proyecto.

Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de
riesgos, y sus condiciones de aplicacion.

Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de
las nuevas tecnologias de produccion o de servicio que se proponen.

Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracion del
proyecto.

Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo,

incluyendo y desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que van a ser tratados en
el proyecto.

Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.

Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su
contenido.
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d)

e)

f)
9)

h)

Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir, identificando su
alcance.

Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para
realizarlo.

Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

Se han identificado las necesidades de financiacién para la puesta en marcha
del mismo.

Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para su disefio.

Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

RA 3. Planifica la ejecucién del proyecto, determinando el plan de intervencion y la
documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

g)

h)

RA 4.

Se han secuenciado las actividades, ordenandolas en funcion de las
necesidades de desarrollo.

Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a
cabo las actividades.

Se han determinado los procedimientos de actuacidn o ejecucién de las
actividades.

Se han identificado los riesgos inherentes a la ejecucion, definiendo el plan de
prevencion de riesgos y los medios y equipos necesarios.

Se ha planificado la asignacién de recursos materiales y humanos y los
tiempos de ejecucion.

Se ha hecho la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones de su
puesta en practica.

Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para la ejecucion.

Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucién del

proyecto, justificando la seleccién de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o
intervenciones.

Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.
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