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MATEMATICA A TRAVES DE LAS TIC LA COM PETENClA MATE MAT'CA

La actividad dentro del aula no puede permanecer ajena a los avances tecnolédgicos del siglo XXI por lo que el objetivo de la | ) I‘
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ponencia es mostrar como se pueden ensefar Matematicas usando las herramientas TIC. De esta forma se puede desarrollar

la Competencia Matematica al mismo tiempo que se desarrolla, entre otras, la Competencia Digital. Se trata de ver diferentes
* El Blog como herramienta didactica. »
* Webquest. I ‘
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herramientas que facilitan la transmisién de conocimientos, el trabajo colaborativo, la interaccién con las matematicas, la
busqueda de informacion...
Los contenidos sobre los que tratard la ponencia son:
e Geogebra.
e Calculadora WIRIS.
e Google Docs y Wikis.
e Otros recursos: Slideboom, Descartes, Issuu, Animoto, Vimeo...
Comenzaré haciendo una breve introduccion tedrica de las herramientas y luego he realizado una selecciéon de actividades para 2 / 29 / 30 ABRI L 2 0
mostrar. He intentado que abarguen los diferentes niveles de la ESO y que sean lo mas variadas posible.

LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS UN DIAMANTE EN BRUTO R E S U M E N D E
Cada vez se impone con mayor fuerza la idea de que la Historia de las Matematicas debe ser parte integral de la formacion
de todo docente de matematicas. Actualmente, nadie cuestiona que su conocimiento es claramente un valor anadido. Para
el profesorado constituye un conocimiento altamente interesante, puesto que le ayuda a comprender mejor la evolucién y

desarrollo de los diversos contenidos matematicos. Para el alumnado, es una fuente de conocimiento de interés y motivacion.

A

En esta ponencia se mostraran diversas maneras de implementar la historia de las matematicas en el aula, presentando una serie
de magos matematicos asi como algunos de sus logros menos conocidos.

LA EVALUACION Y LA COMPETENCIA MATEMATICA

El principal reto que plantean los recientes cambios curriculares, derivados de la Ley Organica 2/2006 de Educacion, es nuevo
en nuestra tradicién educativa. Ese reto surge cuando el marco actual establece unas expectativas generales de aprendizaje a
largo plazo, que denomina competencias, y cuya evaluacion se realiza al término de la educacién obligatoria. Esta evaluacion a
largo plazo afecta a todas las materias y, de manera especial, a las matematicas. La evaluaciéon de la competencia matematica se
centra en tareas no convencionales, tiene caracter externo y se coordina con organismos internacionales. También se considera
un indicador interno de calidad del sistema y del desarrollo socioeconémico del pais a nivel internacional.

El curriculo convencional esta basado en objetivos especificos, es decir, en expectativas de aprendizaje escolar a corto plazo. El
curriculo de matematicas esta organizado mediante los objetivos y contenidos especificos de los distintos ciclos, cursos y temas.
La evaluacion de esos objetivos se lleva a cabo en cada curso, se centra en preguntas y ejercicios convencionales, tiene caracter
interno y se realiza en cada aula y por cada docente. Los resultados de las evaluaciones escolares tienen una repercusion local,
e interesa tanto a las familias como al alumnado y profesorado.

El nuevo marco curricular vincula el logro de los objetivos matemdaticos especificos con el desarrollo de la competencia
matematica. Esto implica asociar las capacidades y habilidades matematicas en el corto plazo con el desarrollo de competencias
matematicas generales a largo plazo. También supone conectar el conocimiento de estructuras matematicas especificas con el
dominio y uso de procesos y estructuras generales.

La evaluacion centra el aspecto mas critico de este importante cambio curricular. Supone transponer el interés por las evaluaciones
de un nivel individual a otro social e institucional, es decir, transformar la implicaciéon y consecuencias de los resultados de lo

estrictamente personal y local a un dmbito publico y politico. GOBIERNO
Las tareas de evaluacion, como expresion de las nuevas demandas cognitivas sobre el aprendizaje de las matematicas escolares, de
centran las propuestas establecidas para evaluar la competencia matemaética. Reflexionar y analizar los procedimientos y tareas CANTABRIA

de evaluacién contribuird a entender y abordar los retos que plantean los nuevos curriculos de matemaéticas y, en definitiva, a
mejorar la formacién de nuestros escolares y la calidad de nuestro sistema educativo. CONSEJERIA DE EDUCACION

SANTANDER



APRENDER PARA LA VIDA

El aprendizaje centrado exclusivamente en la adquisicion de contenidos especificos, en su mayor parte de tipo declarativo, sin
la enseflanza asociada y explicita de estrategias de aprendizaje conduce a un conocimiento inerte que no puede emplearse de
manera funcional. Algunas investigaciones (por ejemplo, Bransford y otros, 1990) han demostrado que el estudiante a menudo
conoce la informacién relevante que le permitiria resolver un determinado problema, pero no es capaz de emplearla de forma
espontanea. La utilizacién de estrategias, al requerir una toma consciente de decisiones, adaptadas a las condiciones de cada
situacion, y orientadas a unos objetivos, hace que esos conocimientos resulten accesibles y, por lo tanto, Utiles.

Tampoco la opcion extrema, la enseflanza masiva de habilidades cognitivas generales, consistente en ensefiar a razonar “en
el vacio”, es decir, con independencia de los contenidos sobre los que se razona, ha demostrado ser mas eficaz, detectandose
importantes lagunas en la formacion basica de los estudiantes de Secundaria que habian dejado en un segundo plano el
estudio y aprendizaje de contenidos disciplinares.

Todo parece indicar que la alternativa mas razonable y fructifera debe consistir en ensefar estrategias de aprendizaje en
funcién de los contenidos especificos de las diferentes areas curriculares, sin que esto suponga abdicar de las posibilidades de
generalizacion que definen a las estrategias.

En definitiva, debemos ensefnar siempre a pensar sobre la base de un contenido especifico que tiene unas exigencias y unas
caracteristicas particulares, pero asegurandonos de que, al menos una buena parte de las operaciones mentales realizadas, nos
sean Utiles también para pensar y transferir nuestros conocimientos a otras cosas, a otras situaciones y contextos diferentes.
Esta es, en definitiva, la linea que nos propone la ensefanza hoy por competencias.

LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN NUESTRO SISTEMA EDUCATIVO. COMO
ENSENAR Y COMO APRENDER MATEMATICAS

Esta conferencia nos brinda la oportunidad de reflexionar sobre las implicaciones que un uso coherente del concepto de
competencia tiene, permitiendo enfocar desde el curriculo la ensefianza de las matematicas de dos maneras diferentes, por un
lado, como drea de conocimiento con curriculo propio y por otro, como competencia basica para el aprendizaje a lo largo de la
vida. En este sentido, nos muestra por qué debe centrarse la ensefianza de las matematicas en el desarrollo de la competencia
matematica, qué debemos entender por competencia matematica y el cambio metodoldgico para lograrla.

Siete ideas clave estaran presentes en su exposicion:
e La ensefanza de las matematicas sélo tiene sentido asociada a los curriculos que propone y promueve.

e Los usos sociales de las matematicas son los que deben definir los objetivos de su ensefianza y no la epistemologfa de esta
ciencia.

¢ El objetivo de la ensefianza de las matemadticas escolares es el desarrollo de la competencia matematica.

e La educacion matematica se basa en la comunicaciéon y debe ir mas alla de la mera instruccion transmisora.

e Las tareas a realizar son la clave para el desarrollo de los aprendizajes.

e La evaluacion de las competencias determinara el curriculo de matematicas.

e La competencia profesional de los docentes de matematicas es el factor mas importante para la mejora de su ensefianza.

En conclusion y a través de estas ideas, se proponen algunas vias de solucién en la linea de optar por una propuesta mixta que
combine los aprendizajes para construir conocimientos con la adquisicién y desarrollo de las competencias.

UN CURRICULO MATEMATICO DEL SIGLO XXI: ESTUDIO DE CASOS DE EDUCACION
INFANTIL Y PRIMARIA

Repensar el aprendizaje de las matematicas y el valor de las matematicas como instrumento para convivir y comprender el
mundo son dos de los pilares en los que se basan las investigaciones que el profesor Carlos Gallego viene realizando en su
trayectoria como profesional de la didactica de la matematica en las etapas de Infantil y Primaria.

Son destacables en sus trabajos el reto que supone generar una metodologia dirigida a la alfabetizacién global y, por tanto, a
hablar, leer, escribir, escuchar y pensar en cédigo matematico.

En este congreso, dos seran las experiencias que va a acompanar con su discurso, ilustrando la fundamentacion teérica y el
marco conceptual en el que se sustentan.

En la sesion de la mafana se expondra el trabajo realizado en el Colegio Publico Benedicto Ruiz de Ajo por las maestras de la
etapa de Infantil, Olga, Mirian, Mara y Maria, subrayando la importancia que tienen los procesos de relacién y comunicacion en

el aula que permitan desarrollar metodologias basadas en los ambientes de experimentacion en lo cotidiano, concretamente,
la experiencia desarrollada en sus aulas sobre el plano y la banda numérica.

En la sesion de la tarde abordarad conjuntamente con Asun Cueli, maestra de Educaciéon Primaria del Colegio Publico Virgen
de Valencia de Renedo, Gregorio San Martin y Lorena Gonzélez, maestros de Educacion Primaria del Colegio Publico Miguel
Hernandez de Castro la importancia que representan los procesos criticos atendiendo a la diversidad de las personas, la
comprension que cada uno hace de los contenidos y la elaboracion conjunta del grupo. No es sélo aprender algoritmos, calculo,
etc. en el vacio, sino trabajar los procesos matematicos de la vida cotidiana, mediante las problematicas y ejemplificaciones que
aparecen en los textos numéricos.

El Colegio Publico Miguel Hernandez de Castro ilustrara lo dicho presentando su experiencia con el reloj digital, las coordenadas
en un mapa, el tiempo meteoroldgico, etc.

El Colegio Publico Virgen de Valencia de Renedo mostrara como trabajar “matematicas relevantes” desde los materiales de
uso cotidiano elaborados por los nifios y nifias de primer ciclo respondiendo a situaciones problematicas relacionadas con la
resoluciéon de problemas surgidos en la vida de aula.

MATEMATICAS DESDE LOS CONTEXTOS

En los ultimos tiempos y desde diferentes instancias se pone cada vez mas énfasis en la importancia de apoyar la ensefianza
de las matematicas en situaciones y contextos cercanos al alumnado y a su entorno cotidiano, no sélo como estrategia
motivadora, sino también por pura l6gica y como medida correctora de un tratamiento tradicionalmente demasiado formalista
y descontextualizado de las matematicas escolares.

Asi mismo se aboga por un tratamiento integrador de los diversos contenidos del curriculo frente a un tratamiento estanco de
los diferentes bloques de contenidos.

Miguel Barreras Alconchel ha elaborado una considerable cantidad de materiales didacticos (disponibles en http:/Avww.catedu.
es/calendas/) que pueden ser Utiles al profesorado para su aprovechamiento directo en el aula y también como referencia para
el diseno de nuevas propuestas didacticas en esa linea designada como “Matemdticas desde contextos cotidianos”. La mayoria
de las actividades incluyen propuestas diversas para que el alumnado trabaje con lapiz y papel, pero también con el ordenador
(Excel, sobretodo), realicen lecturas, etc.

MATEMATICAS PARA EL SIGLO XXI

En la ensefanza obligatoria tratamos, como sefiala el marco tedrico de PISA, de capacitar al alumnado para identificar y
comprender el papel que las matematicas desempefian en el mundo, realizar razonamientos bien fundados y utilizar
e involucrarse en las matematicas de manera que se satisfagan las necesidades de la vida del individuo como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo.

La Competencia matematica, segun el Decreto que establece el curriculo de la Ensefianza Secundaria Obligatoria en Cantabria,
cobra realidad y sentido en la medida que los elementos y razonamientos matematicos son utilizados para enfrentarse a aquellas
situaciones cotidianas que los precisan. Y alcanzar tal Competencia implica, segun el mismo Decreto, utilizar espontdneamente. ..
los elementos y razonamientos matematicos para interpretar y producir informacién, para resolver problemas provenientes de
situaciones cotidianas y para tomar decisiones.

La conferencia tratard de presentar —a través de la interaccién con los asistentes a la misma- algunas propuestas dirigidas a
propiciar:
¢ la identificacién y el aprovechamiento de ciertos elementos y razonamientos matematicos basicos en una pluralidad de
contextos cotidianos, mostrando que, si bien no son estrictamente necesarios para la vida del individuo como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo, sf le proporcionan una ventaja adicional frente a los que no han adquirido esa
competencia

¢ las nuevas matematicas que permiten las herramientas tecnolégicas frente al mero aprovechamiento de las nuevas
herramientas para el aprendizaje de las matematicas tradicionales

¢ la difusion de algunos proyectos y materiales, en cuyo desarrollo estd implicado el conferenciante, que pueden ser de
utilidad para la adquisicién de una mayor competencia matematica para alumnados del siglo XXI.



